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Äìèòðèé Òêà÷¼â
Ìîñêâà, Ò-Ïëàòôîðìû

Ïðîãðàììà exCellenT-Platforms � ðàçðàáîòêà
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ àðõèòåêòóðû

ïðîöåññîðà Cell

Êîìïàíèÿ ¾Ò-Ïëàòôîðìû¿ � âåäóùèé ðîññèéñêèé ðàçðàáîò÷èê è
ïðîèçâîäèòåëü êîìïëåêñíûõ ðåøåíèé äëÿ âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ
âû÷èñëåíèé. ¾Ò-Ïëàòôîðìû¿ � åäèíñòâåííàÿ ðîññèéñêàÿ êîìïàíèÿ,
ïÿòü ñîáñòâåííûõ êëàñòåðíûõ ðåøåíèÿ êîòîðîé âîøëè â ðåéòèíã ñàìûõ
ìîùíûõ ñóïåðêîìïüþòåðîâ ìèðà Òîð500. Ñ äåêàáðÿ 2007 ãîäà êîì-
ïàíèÿ ¾Ò-Ïëàòôîðìû¿ íà÷àëà ðåàëèçàöèþ ïðîãðàììû ¾exCellenT-
Platforms¿, îñíîâíàÿ öåëü êîòîðîé � ðàçðàáîòêà è âíåäðåíèå êîìïë åêñ-
íûõ ðåøåíèé íà áàçå èííîâàöèîííûõ ïðîöåññîðîâ Cell, à òàêæå àêòèâ-
íîå îáúåäèíåíèå ñîîáùåñòâ ðàçðàáîò÷èêîâ, ÷òî ïîçâîëèò çíà÷èòåëüíî
óñêîðèòü ðåàëèçàöèþ âíóòðåííèõ âîçìîæíîñòåé Cell â îòå÷åñòâåííûõ
ïðîãðàììíûõ ðàçðàáîòêàõ.

Îñíîâíàÿ öåëü ïðîåêòà exCellenT-Platforms � ðàçðàáîòêà è â íå-
äðåíèå ëèíåéêè êîìïëåêñíûõ ðåøåíèé íà áàçå èííîâàöèîííûõ â îñü-
ìèÿäåðíûõ ïðîöåññîðîâ CELL, à òàêæå àêòèâíîå îáúåäèíåíèå è ðàç-
âèòèå ñîîáùåñòâ ðàçðàáîò÷èêîâ, ÷òî ïîçâîëèò çíà÷èòåëüíî ó ñêîðèòü
ðåàëèçàöèþ âíóòðåííèõ âîçìîæíîñòåé Cell â îòå÷åñòâåííûõ ï ðî-
ãðàììíûõ ðàçðàáîòêàõ. Íàëè÷èå ñòîëü ìîùíûõ âû÷èñëèòåëüíû õ ðå-
øåíèé ïàðàëëåëüíîé îáðàáîòêè äàííûõ ïîçâîëèò ðîññèéñêîé í àóêå
ñäåëàòü áîëüøîé øàã íàâñòðå÷ó íîâûì îòêðûòèÿì, à òàêæå âíåñ åò
çíà÷èòåëüíûé âêëàä â ðàçâèòèå ýêîíîìèêè ñòðàíû.

Ïðîöåññîð CELL áûë ðàçðàáîòàí àëüÿíñîì Sony Group, Toshiba
è IBM â öåíòðå STI Cell Design Center â Îñòèíå, øòàò Òåõàñ. Åãî
àðõèòåêòóðà ïðåäóñìàòðèâàåò èñïîëüçîâàíèå óïðàâëÿþùåãî ï ðî-
öåññîðà íà áàçå àðõèòåêòóðû Power, ñîâìåñòíî ñ êîòîðûì ðàáî -
òàþò íåñêîëüêî âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ ïðîöåññîðíûõ ýëåìå íòîâ
Synergistic Processor Element (SPE) ñ àðõèòåêòóðîé SIMD, èøèðîêîãî
íàáîðà êîìàíä DMA äëÿ ýôôåêòèâíîãî îáìåíà ìåæäó ïðîöåññîðí û-
ìè ýëåìåíòàìè.

Êîìïàíèÿ ¾Ò-Ïëàòôîðìû¿ è Ôîíä ñîäåéñòâèÿ ìàëûõ ôîðì ïðåä-
ïðèÿòèé â íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ñôåðå îáúÿâëÿþò êîíêóðñ ñðåäè ìî-
ëîäûõ ïðîãðàììèñòîâ íà ëó÷øèå ïðîåêòû ïî ðàçðàáîòêå è àäàïò àöèè
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ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ ðåøåíèé íà áàçå âîñüìèÿäåðíû õ ïðî-
öåññîðîâ Cell.Êîíêóðñ ñ ïðèçîâûì ôîíäîì â1 000 000 ðóáëåé ïð îõî-
äèò â ðàìêàõ ïðîãðàììû ¾exCellenT-Platforms¿ è ïðîãðàììû ¾ Ó÷àñò-
íèê ìîëîäåæíîãî íàó÷íî-èííîâàöèîííîãî êîíêóðñà¿ (ÓÌÍÈÊ) Ô îí-
äà ñîäåéñòâèÿ ìàëûõ ôîðì ïðåäïðèÿòèé â íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ñôåðå.
Â ðàìêàõ ïðîãðàììû ÓÌÍÈÊ Ôîíä ñîäåéñòâèÿ ïîääåðæèâàåò íàó÷-
íî-òåõíè÷åñêóþ èííîâàöèîííóþ äåÿòåëüíîñòü ìîëîäåæè è âûä åëÿåò
ãðàíòû íà ðåàëèçàöèþ ïðîåêòîâ ÍÈÎÊÐ ìîëîäûìè ñïåöèàëèñòàì è.

Ïàâåë Ìåëüíèêîâ
Ìîñêâà, ETegro Technologies

Ïðàêòè÷åñêàÿ äåìîíñòðàöèÿ ñèñòåìû òåñòèðîâàíèÿ
Inquisitor íà ñåðâåðíîì îáîðóäîâàíèè ETegro

Technologies

Î êîìïàíèè ETegro Technologies

ETegro Technologies ÿâëÿåòñÿ âåäóùèì ðàçðàáîò÷èêîì âûñîê îïðî-
èçâîäèòåëüíûõ ñåðâåðîâ, ñèñòåì õðàíåíèÿ äàííûõ, ãðàôè÷åñ êèõ ñòàí-
öèé è èíäóñòðèàëüíûõ êîìïüþòåðîâ äëÿ ëþáûõ ïðèìåíåíèé, îò web -
ñåðâåðà íà÷àëüíîãî óðîâíÿ äî öåíòðîâ îáðàáîòêè äàííûõ êðóï íûõ
êîìïàíèé.

Èííîâàöèîííûå ïðîäóêòû ETegro Technologies ñîçäàíû äëÿ ðà áî-
òû â ñîâðåìåííîé ÈÒ-èíôðàñòðóêòóðå, ïðè ýòîì ïðåäîñòàâëÿÿ çàïàñ
ìîùíîñòè è íàðàùèâàåìîñòè äëÿ çàäà÷ çàâòðàøíåãî äíÿ. Ñáàëà íñèðî-
âàííàÿ àðõèòåêòóðà, âûñîêîñêîðîñòíûå îáúåäèíèòåëüíûå ñð åäû, ãèá-
êî êîíôèãóðèðóåìûå îïöèè àäàïòåðîâ ââîäà-âûâîäà, ïîäñèñò åì õðà-
íåíèÿ, âûñîêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, âûñî÷àéøàÿ íàä¼æíîñò ü � âñ¼
ýòî äåëàåò ïðîäóêòû ETegro îòëè÷íûì âûáîðîì. Ïîñòîÿííûå èí âå-
ñòèöèè â èññëåäîâàíèå íîâûõ òåõíîëîãèé ïîçâîëÿþò ETegro

Technologies áûòü ðåàëüíûì ëèäåðîì ÈÒ-ðûíêà. Ñðåäè íàøèõ
êëèåíòîâ � òàêèå îáùåïðèçíàííûå ëèäåðû ñâîèõ îòðàñëåé, êàê ÀÊ
¾Àëðîñà¿, ÎÀÎ ÍÊ ¾Ðîñíåôòü¿, ÎÀÎ ÐÆÄ, ÀÊÁ Ðåãèîíàëüíûé
Êðåäèò, ìåäèà-õîëäèíã ÐÁÊ, ÎÀÎ ¾Âåáàëüòà¿, Rambler, Maste rhost
è ìíîãèå äðóãèå.
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Íåèçìåííî âûñîêîå êà÷åñòâî ïðîäóêöèè è ïðîôåññèîíàëèçì êî -
ìàíäû ETegro ïîçâîëèëè êîìïàíèè çà òðè ãîäà ñâîåãî ñóùåñòâî âàíèÿ
äîáèòüñÿ çíà÷èòåëüíûõ óñïåõîâ è çàíÿòü îáùåå ïÿòîå ìåñòî íà ñåðâåð-
íîì ðûíêå Ðîññèè è ñòðàí ÑÍÃ ñ ñîâîêóïíîé äîëåé îêîëî 7 % (ïî äà í-
íûì IT Research, 4 êâ. 2007 ã.).

Âàðòàí Õà÷àòóðîâ
Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, ALT Linux

Ïðîåêò: Sisyphus
http://sisyphus.ru

Îïûò ïîðòèðîâàíèÿ ðåïîçèòàðèÿ Sisyphus
íà àðõèòåêòóðó Power TM : ïðîáëåìû è ðåøåíèÿ

Äîêëàä ïîñâÿù¼í îïèñàíèþ ìåòîäèêè ïîðòèðîâàíèÿ ðåïîçèòîð èÿ
Sisyphus íà íîâóþ àðõèòåêòóðó íà ïðèìåðå ïëàòôîðìû Power TM .

Îñíîâíûå ÷àñòè äîêëàäà ñëåäóþùèå:

Bootstrap Ýòîò ðàçäåë ïîñâÿù¼í îïèñàíèþ ñàìîé íåòðèâèàëüíîé
÷àñòè ïðîöåäóðû ïåðåíîñà: ñîçäàíèþ ïåðâîé ñáîðî÷íîé ñðåäû .
Çäåñü áóäóò îáñóæäàòüñÿ èìåþùèåñÿ, ñ òî÷êè çðåíèÿ àâòîðà,
ïðîáëåìû ðåïîçèòàðèÿ è ïóòè èõ ðåøåíèÿ.

Èíôðàñòðóêòóðà Â ýòîì ðàçäåëå áóäóò îáñóæäàòüñÿ âîïðîñû ñî-
çäàíèÿ ñáîðî÷íîé èíôðàñòðóêòóðû, ðåãóëÿðíîé ïåðåñáîðêè
Sisyphus, à òàêæå ñâÿçàííûå ñ ýòèì ïðîáëåìû.

Äåìîíñòðàöèÿ Äåìîíñòðàöèÿ ðàáîòû äèñòðèáóòèâà, îñíîâàííîãî
íà Sisyphus, íà ïðîöåññîðå Cell Broadband Engine.
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Ìèõàèë Ãóñàðîâ, Åâãåíèé Õîðóæèé
Íîâîñèáèðñê, Ìèíñê

Ïðîåêò: OpenInkpot
http://openinkpot.org/

OpenInkpot: îñâîáîæäàÿ ýëåêòðîííûå êíèãè

OpenInkpot � ïðîåêò ðàçðàáîòêè ñâîáîäíîãî äèñòðèáóòèâà äëÿ
óñòðîéñòâ äëÿ ÷òåíèÿ êíèã íà áàçå ýëåêòðîííûõ ÷åðíèë. Â äîêëàäå
ðàññêàçûâàåòñÿ î ïðåäïîñûëêàõ ê ñîçäàíèþ ïðîåêòà, î äîñòèãíóòûõ
ðåçóëüòàòàõ è îá óñòðîéñòâå äèñòðèáóòèâà.

Â 2007 ãîäó íà ìàññîâîì ðûíêå ïîÿâèëèñü ñïåöèàëèçèðîâàííûå
óñòðîéñòâà äëÿ ÷òåíèÿ ñ ýêðàíàìè íà îñíîâå ýëåêòðîííîé áóìà ãè
(e-ink).

Ýëåêòðîííàÿ áóìàãà � òèï ýêðàíà, ïðèíöèïèàëüíî îòëè÷àþùèé-
ñÿ îò LCD/OLED-ýêðàíîâ, ìàññîâî ïðèìåíÿþùèõñÿ â íåáîëüøèõ
óñòðîéñòâàõ. Îòëè÷èÿ ñîñòîÿò â ñëåäóþùåì:

² Íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî îòòåíêîâ ñåðîãî öâåòà (êîíôèãóðàöèÿ ,
äàâíî íå èíòåðåñíàÿ ðàçðàáîò÷èêàì ãðàôè÷åñêèõ áèáëèîòåê) ;

² Î÷åíü áîëüøîå âðåìÿ îáíîâëåíèÿ ýêðàíà (ïîðÿäêà 0,5 ñåêóíäû );

² Ìóëüòèñòàáèëüíîñòü ýêðàíà (âîçìîæíîñòü óäåðæàíèÿ èçîáðà -
æåíèÿ â âûêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè).

Îñîáåííîñòè e-ink-ýêðàíîâ ïðèâîäÿò ê âåñüìà ñïåöèôè÷íûì ò ðå-
áîâàíèÿì ê óïðàâëåíèþ ïèòàíèåì. Â ñîâîêóïíîñòè ñ íåáîëüøèì êî-
ëè÷åñòâîì ïðèíöèïèàëüíî ðàçëè÷íûõ óñòðîéñòâ íà ðûíêå, à òà êæå
íåóäîâëåòâîðèòåëüíûì êà÷åñòâîì ïðîøèâîê, ïîñòàâëÿåìûõ ð àçðàáîò-
÷èêàìè óñòðîéñòâ, ýòî ïðèâåëî ê ñîçäàíèþ îòäåëüíîãî ïðîåêò à, ôîêó-
ñèðóþùåãîñÿ íà ðàçðàáîòêå äèñòðèáóòèâà Linux äëÿ èñïîëüçîâ àíèÿ â
e-ink óñòðîéñòâàõ äëÿ ÷òåíèÿ êíèã.

Îáîðóäîâàíèå è ÿäðî Linux

Îñíîâíàÿ ðàçðàáîòêà âåä¼òñÿ äëÿ HanLin/lBook eReader V3.
Óñòðîéñòâî èìååò ìèêðîïðîöåññîð S3C2410 (SoC, ñèñòåìà-íà -êðèñòàë-
ëå) íà ÿäðå ARM. Ê íåìó ïîäêëþ÷àþòñÿ êîíòðîëëåð ýêðàíà, ïàìÿòü,
ñëîò SD/MMC, USB-ðàçú¼ì, êîíòðîëëåð áàòàðåè, MP3-äåêîäåð, ñâå-
òîäèîä è êíîïêè.
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Òàêîé æå ïðîöåññîð èñïîëüçóåòñÿ â ïðîåêòå OpenMoko, ïîýòîì ó
÷àñòü äðàéâåðîâ (â ÷àñòíîñòè, SD/MMC) áûëè âçÿòû èç íåãî. Íà ïèñà-
íû äðàéâåðà êëàâèàòóðû, êîíòðîëëåðà äèñïëåÿ, êîíòðîëëåðà çàðÿäêè
áàòàðåè.

Îñîáåííîñòüþ êîíòðîëëåðà ýêðàíà ÿâëÿåòñÿ ñïåöèôè÷åñêèé ï à-
ðàëëåëüíûé èíòåðôåéñ ñ äîñòàòî÷íî íèçêèì áûñòðîäåéñòâèåì .

Â äðàéâåðå êîíòðîëëåðà äèñïëåÿ èñïîëüçóåòñÿ ìåõàíèçì îòëî æåí-
íîãî ââîäà-âûâîäà (de�ered IO), ÷òî ïîçâîëÿåò îáúåäèíÿòü í åñêîëüêî
ïîñëåäîâàòåëüíûõ èçìåíåíèé èçîáðàæåíèÿ çà êîðîòêèé ïðîìå æóòîê
âðåìåíè â îäíó òðàíçàêöèþ. Äàííûé ìåõàíèçì ïîÿâèëñÿ â ÿäðå Li nux
2.6.22.

ßäðî ïîääåðæèâàåò êîððåêòíîå çàñûïàíèå-ïðîñûïàíèå ïðîöå ññî-
ðà, îäíàêî ýòî çàíèìàåò íåêîòîðîå âðåìÿ è ïîêà íå óäàëîñü èçá àâèòüñÿ
îò ïðîáëåì ñ ðàáîòîé äðàéâåðà e-ink êîíòðîëëåðà ïîñëå ïðîñû ïàíèÿ.

Äèñòðèáóòèâ

Ðàçðàáîòêà îñíîâàíà íà embedded-äèñòðèáóòèâå SLIND1. Èçíà-
÷àëüíî ðàáîòà âåëàñü íà áàçå OpenEmbedded2, íî íåóäîâëåòâîð¼í-
íîñòü ñèñòåìîé ñáîðêè � äîëãèå öèêëû ïîëíîé ïåðåñáîðêè è ïëî õîé
êîíòðîëü çà ñáîðî÷íîé ñðåäîé � çàñòàâèëè âçÿòü äðóãîé, õîòü è ìåíåå
èçâåñòíûé äèñòðèáóòèâ.

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ áàçà ïîëíîñòüþ óíàñëåäîâàíà îò SLIND: èñïî ëü-
çóåòñÿ Debian Etch â êà÷åñòâå áàçîâîé ñáîðî÷íîé ñðåäû è êðîññ-êîì-
ïèëÿöèÿ ñ ïðèìåíåíèåì íåêîòîðûõ òðþêîâ äëÿ âûïîëíåíèÿ boots trap
íà õîñò-ñèñòåìå. Èñõîäíûé êîä ïàêåòîâ õðàíèòñÿ â git, à ñîáð àííûå
ïàêåòû � â APT-ðåïîçèòîðèÿõ.

Öåëåâàÿ ñèñòåìà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé deb-based äèñòðèáóòèâ, óñå-
÷¼ííûé äëÿ embedded-öåëåé, íî ñîõðàíÿþùèé âûñîêóþ ñòåïåíü ñ îâ-
ìåñòèìîñòè ñ Debian ïî ôîðìàòó source- è binary-ïàêåòîâ è ïî èíñòðó-
ìåíòàðèþ ðàçðàáîòêè.

Íà òåêóùèé ìîìåíò ðàáîòàåò kdrive (X server äëÿ âñòðàèâàåìû õ
óñòðîéñòâ), ¾÷èòàëêà¿ êíèã FBReader. Èä¼ò ðàáîòà ïî ïîðòèðîâàíèþ
áèáëèîòåê EFL íà libxcb.

Â ðàìêàõ Google Summer of Code èä¼ò ðàáîòà íàä ïîðòèðîâàíèåì
OpenInkpot íà óñòðîéñòâà Sony PRS-505 è Bookeen Cybook Gen3.

1http://slind.org/
2http://openembedded.org/
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Äåíèñ Îâñèåíêî
Ìîñêâà, íåçàâèñèìûé ðàçðàáîò÷èê

Ïðîåêò: RackTables
http://racktables.org/

RackTables � ñâîáîäíîå ðåøåíèå äëÿ óïðàâëåíèÿ
äàòàöåíòðîì

RackTables � ñâîáîäíîå ÏÎ, ÿâëÿþùååñÿ ñðåäñòâîì êîîðäèíàöèè
äåÿòåëüíîñòè â öåíòðàõ îáðàáîòêè äàííûõ (äàòàöåíòðàõ) ìàëîãî è
ñðåäíåãî ðàçìåðà. Ïðîåêò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òèïè÷íûé îáðàçåö ñî-
âðåìåííîãî web-ïðèëîæåíèÿ è ñîñòîèò èç PHP-èíòåðôåéñà ê áàçå äàí-
íûõ MySQL. Äîêëàä îïèñûâàåò êàê ïðèíöèïû ðåøåíèÿ, òàê è âîïðîñû,
÷àùå âñåãî âîçíèêàþùèå â ðåçóëüòàòå åãî âíåäðåíèÿ.

Ïðåäûñòîðèÿ è ñòàòóñ

Ýòîò ïðîäóêò ïåðâîíà÷àëüíî áûë ñîçäàí â íåêîòîðîé êîìïàíèè
äëÿ ðåøåíèÿ å¼ âíóòðåííèõ ïîòðåáíîñòåé ïî óïðàâëåíèþ äàòàö åíòðîì
è îêàçàëñÿ óäà÷íûì ðåøåíèåì. Â ôåâðàëå 2007 ãîäà â èíòåðåñàõ äàëü-
íåéøåãî ðàçâèòèÿ îí íà óñëîâèÿõ àíîíèìíîñòè è íåçàâèñèìîñò è áûë
îïóáëèêîâàí ïîä ñâîáîäíîé ëèöåíçèåé. Â òàêîì êà÷åñòâå îí ðà çâèâà-
åòñÿ äî ñèõ ïîð, âûïóñêàÿ â ñðåäíåì îêîëî îäíîãî ðåëèçà ðàç â ï îë-
òîðà ìåñÿöà è ñôîðìèðîâàâ ïîëüçîâàòåëüñêóþ áàçó ïî âñåìó ìè ðó.
Êàæäûé ìåñÿö íåñêîëüêî ñîò ïîëüçîâàòåëåé ñêà÷èâàþò èñõîäíû é êîä
ñ ñàéòà ïðîåêòà, íåêîòîðûå èç íèõ âíîñÿò ñâîé âêëàä â åãî äàëü íåéøåå
ðàçâèòèå.

Îáùèé ïîäõîä

Ôîêóñ âîçìîæíîñòåé RackTables âûïîëíåí íà àâòîìàòèçàöèþ ä å-
ÿòåëüíîñòè òàê íàçûâàåìûõ application service providers è (â ìåíüøåé
ñòåïåíè) colocation providers. Îáà âèäà äåÿòåëüíîñòè ïðåä ïîëàãàþò
êîíöåíòðàöèþ òåõíè÷åñêèõ ìîùíîñòåé â ñïåöèàëüíî ñêîíñòðó èðîâàí-
íûõ öåíòðàõ îáðàáîòêè äàííûõ. Â ïðàêòèêå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ äà-
òàöåíòðîâ âîçìîæíî âûäåëèòü óñòîÿâøèåñÿ îïåðàöèè, âûïîëí ÿåìûå
îòíîñèòåëüíî íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà:
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² ïîñòàíîâêà íà èíâåíòàðíûé ó÷¼ò;
² óïðàâëåíèå àäðåñíîé ¼ìêîñòüþ (3-é óðîâåíü ìîäåëè OSI);
² óïðàâëåíèå ïîðòîâîé ¼ìêîñòüþ;
² ãåíåðàöèÿ ñåðâåðîâ ïî øàáëîíàì;
² âûäåëåíèå ìîíòàæíîãî ìåñòà, ìîíòàæ è ïåðåìåùåíèå îáîðóäî-

âàíèÿ;
² óñòàíîâêà è èçìåíåíèå êðîññèðîâîê (1-é óðîâåíü ìîäåëè OSI) .
Â çàâèñèìîñòè îò îðãàíèçàöèè ðàáîò ýòè îïåðàöèè ìîãóò âûïîë -

íÿòüñÿ êàê îäíèì ÷åëîâåêîì, òàê è íåçàâèñèìûìè ãðóïïàìè ëþ-
äåé. Ýòè äåéñòâèÿ ïîëíîñòüþ ïîêðûòû íàáîðîì áàçîâûõ ôóíêöè é
RackTables, äëÿ ÷åãî â ðàáî÷åì ïðîñòðàíñòâå ïðåäñòàâëåíû: ìîíòàæ-
íàÿ áàçà â âèäå ñòîåê, ñîáñòâåííî îáîðóäîâàíèå, ¼ìêîñòíîé ð åñóðñ
â âèäå IP-ñåòåé è ñðåäà ïåðåäà÷è äàííûõ â âèäå äàííûõ î êðîññè ðîâ-
êàõ. Êàæäîå äåéñòâèå âûïîëíÿåòñÿ îòíîñèòåëüíî íåêîòîðîãî ¾îáúåê-
òà¿, ÿâëÿþùåãîñÿ åäèíèöåé ó÷¼òà. Âñå îáúåêòû òèïèçèðîâàíû è , êðî-
ìå ìèíèìàëüíîãî íàáîðà îñíîâíûõ àòðèáóòîâ, îáëàäàþò çàâèñè ìûì
îò òèïà ïåðåìåííûì íàáîðîì äîïîëíèòåëüíûõ.

Òèïè÷íûìè ñòðóêòóðàìè, ïîñòðîåííûìè íà îñíîâå ýòèõ ýëåìåí -
òîâ, ÿâëÿþòñÿ ñåòè èç ñåðâåðîâ è ìàðøðóòèçàòîðîâ, îáúåäèí¼í íûå
ñ ïîìîùüþ êîììóòàòîðîâ. Â íàêîïëåííîé áàçå äàííûõ ðàáîòàåò ïî-
èñê ðàçíîðîäíîé èíôîðìàöèè ïî ïðîèçâîëüíîìó ôðàãìåíòó òåê ñòà.

Êðîìå áàçîâûõ ôóíêöèé, RackTables ïðåäëàãàåò ñïåöèàëüíî ð àç-
ðàáîòàííóþ òýãîâóþ êëàññèôèêàöèþ, êîòîðàÿ îñíîâûâàåòñÿ íà ôîð-
ìèðóåìîì ïîëüçîâàòåëåì äåðåâå òýãîâ. Ýòî äåðåâî ÿâëÿåòñÿ å äèíûì
äëÿ âñåõ ôèãóðèðóþùèõ â RackTables ñóùíîñòåé: ïîëüçîâàòåëå é, ñåð-
âåðíûõ ñòîåê, îáúåêòîâ, IP-ñåòåé è äðóãèõ ýëåìåíòîâ. Ýôôåê òèâíîñòü
êëàññèôèêàöèè, â ïåðâóþ î÷åðåäü, îïðåäåëÿåòñÿ ñòðóêòóðîé äåðåâà,
ïðè÷¼ì îòäåëüíî âçÿòàÿ ñóùíîñòü ìîæåò èìåòü íàçíà÷åííûì ëþá îå
êîëè÷åñòâî òýãîâ, âõîäÿùèõ â ïðîèçâîëüíîå ÷èñëî èåðàðõèé. Íàïðè-
ìåð, ôóíêöèîíàëüíàÿ ðîëü ñåðâåðà è åãî ïðèíàäëåæíîñòü ìîãó ò áûòü
íèêàê íå ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé. Ñ ïîìîùüþ òýãîâ ìîæíî áûñòðî ñî -
ñòàâèòü ïðåäñòàâëåíèå î êàêîé-ëèáî íåçíàêîìîé ñóùíîñòè è î òûñêàòü
äðóãèå òàêèå æå.

Îïûò âíåäðåíèÿ

Ïðè èñïîëüçîâàíèè RackTables â ðàáî÷åé ïðàêòèêå íà÷èíàþò äå é-
ñòâîâàòü ðàçëè÷íûå ôàêòîðû.
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1. Äîïîëíèòåëüíûå îáÿçàííîñòè. Äëÿ ýôôåêòèâíîé ðàáîòû âñå
âíåñ¼ííûå â ðåàëüíóþ êàðòèíó ìèðà èçìåíåíèÿ äîëæíû ôèêñè-
ðîâàòüñÿ â äîêóìåíòàëüíîé å¼ êîïèè. Îáëåã÷àåò çàäà÷ó òî, ÷ò î
äàæå ñëîæíûå ïðîöåññû ñîñòîÿò èç ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ýëåìå í-
òàðíûõ äåéñòâèé, êàæäîå èç êîòîðûõ ìîæåò áûòü ëåãêî ñîõðà-
íåíî ñ ïîìîùüþ ïîäðó÷íîé web-êîíñîëè. Òî, ñ êàêîé çàäåðæêîé
ýòî ìîæåò ïðîèñõîäèòü, ÿâëÿåòñÿ ïðåäìåòîì ñîãëàøåíèÿ ñòîð îí
è õàðàêòåðèçóåò ñòåïåíü îáùåé äîñòîâåðíîñòè áàçû äàííûõ.

2. Äðóæåñòâåííîå èíæåíåðó îêðóæåíèå. ×òåíèå ïîäãîòîâëåíí îé
ñòðóêòóðèðîâàííîé èíôîðìàöèè âñåãäà áûñòðåå, ÷åì ïðîâåäå -
íèå ýêñïðåññ-ðàññëåäîâàíèÿ, îñîáåííî ïðè îòñóòñòâèè íåîá õîäè-
ìîãî (ôèçè÷åñêîãî èëè óäàë¼ííîãî) äîñòóïà. Ýòî ïîçâîëÿåò í î-
âè÷êàì áûñòðåå îñâàèâàòü óæå èìåþùèåñÿ êîíñòðóêöèè, à îïûò-
íûì ñîòðóäíèêàì � íåäàâíî ïîÿâèâøèåñÿ.

3. Îáùèé çíàìåíàòåëü. Ïîñëå íåêîòîðîãî ïåðèîäà ïðèâûêàíèÿ îêà-
çûâàåòñÿ, ÷òî âîçíèê íîâûé ñïîñîá ññûëàòüñÿ íà ïðåäìåòû ðà-
áî÷èõ ïðîöåññîâ. Äëÿ òîãî ÷òîáû â òåêñòå îäíîçíà÷íî óêàçàòü
íà êàêóþ-ëèáî ñóùíîñòü èëè öåëóþ èõ ãðóïïó, äîñòàòî÷íî ïðè-
âåñòè URL, ïî êîòîðîìó îíè îòîáðàæàþòñÿ. Ýòî îêàçûâàåòñÿ
óäîáíûì, îñîáåííî êîãäà îäíà èç ñòîðîí èìååò äîñòóï òîëüêî
ê äîêóìåíòàöèè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, íåîáõîäèìî ïîíèìàòü, ÷òî
èíôîðìàöèÿ äîëæíà áûòü äîñòàòî÷íî ïîëíîé, ÷òîáû âñå ñòî-
ðîíû ìîãëè å¼ èíòåðïðåòèðîâàòü îäíîçíà÷íî. Ýòî îïÿòü-òàêè
ñêîðåå ïðåäìåò ñîãëàøåíèÿ, ÷åì îãðàíè÷åíèå ñèñòåìû.

4. Âûÿâëåíèå áèçíåñ-ëîãèêè. Ïðè ïîñòðîåíèè è, êàê ïðàâèëî, äàëü-
íåéøèõ êîððåêöèÿõ ñòðóêòóðû äåðåâà òýãîâ ñòàíîâèòñÿ ÿñíî, êà-
êèìè êàòåãîðèÿìè âîîáùå ïðèíÿòî îïåðèðîâàòü â îðãàíèçàöèè
è íàñêîëüêî áîëüøèìè ¾ïîïóëÿöèÿìè¿ îíè ïðåäñòàâëåíû. Ýòî
ïîìîãàåò ôîðìàëèçîâàòü èìåþùèåñÿ íåôîðìàëüíûå ïðîöåññû
(èëè ñêîððåêòèðîâàòü ôîðìàëüíûå).

Â öåëîì ìîæíî ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå, ÷òî, îïèðàÿñü íà çàðà-
íåå îãîâîð¼ííûå ïðîöåäóðû è ñôåðû îòâåòñòâåííîñòè, ñ ïîìîù üþ
RackTables ìîæíî ñíèçèòü çàòðàòû âðåìåíè íà óïðàâëåíèå äàò àöåí-
òðîì â íåñêîëüêî ðàç.
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Ìèõàèë Ïîæèäàåâ
Òîìñê, Òîìñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò

Âîçìîæíûå âàðèàíòû ïðàâèë êîíôèãóðèðîâàíèÿ
ðå÷åâîãî âûâîäà â ñðåäå ALT Linux

Â äîêëàäå ðàññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû öåíòðàëèçîâàííîãî õðàíåíèÿ
êîíôèãóðàöèîííîé èíôîðìàöèè ðå÷åâîãî âûâîäà â ñðåäå äèñòðèáóòè-
âîâ ALT Linux. Áîëüøîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ âûðàáîòêå ãèáêèõ ïðàâè ë
îðãàíèçàöèè åäèíûõ ìåõàíèçìîâ îáðàáîòêè ðå÷è è ðåàëèçàöèè ðå÷å-
âîãî èíòåðôåéñà ïðîãðàììû óñòàíîâêè îïåðàöèîííîé ñèñòåìû.

Ïîñëåäíåå âðåìÿ â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè ðå÷åâûõ ñèñòåì íàáëþ-
äàåòñÿ ðîñò àêòèâíîñòè. Ïîÿâèëîñü äâèæåíèå â ñòîðîíó êîíñî ëèäà-
öèè ìåõàíèçìîâ ïåðåäà÷è ðå÷åâîé èíôîðìàöèè. Òåêóùåå íàïðà âëå-
íèå ðàçðàáîòêè ðå÷åâûõ ñèñòåì ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü, ÷òî â GNU/Linux
â áóäóùåì áóäåò âîçìîæíà ðàáîòà áåç çðèòåëüíîãî êîíòðîëÿ â ã ðàôè-
÷åñêîé îêîííîé ñðåäå, â òî âðåìÿ êàê ðàíüøå ðå÷ü øëà òîëüêî î ê îí-
ñîëüíûõ ïðèëîæåíèÿõ è î emacspeak. Òàêèå êðóïíûå ïðîåêòû, êàê
OpenO±ce.org, FireFox, Java Swing, GTK+ , QT, çàÿâèëè î ðåàëèçàöèè
ìåõàíèçìîâ ïåðåäà÷è îïîâåùåíèé îá èçìåíåíèè â ïîëüçîâàòåë üñêîì
èíòåðôåéñå äëÿ âûâîäà èõ â ðå÷åâîì âèäå. Âåä¼òñÿ òàêæå ðàçðàáîò-
êà AT-SPI � öåíòðàëüíîãî êîìïîíåíòà äëÿ ñáîðà òàêîé èíôîðìàöèè,
ÿâëÿþùåéñÿ ÷àñòüþ ïðîåêòà Gnome.

Âîçíèêàåò ñåðü¼çíûé âîïðîñ î ðåàëèçàöèè â äèñòðèáóòèâàõ ALT
Linux èíñòðóìåíòàðèÿ äëÿ öåíòðàëèçîâàííîãî êîíôèãóðèðîâàíèÿ ð å-
÷åâûõ ñèñòåì. Ñëîæíîñòü â òîì, ÷òî âàæíî ñîõðàíèòü ðàáîòó èí ñòðó-
ìåíòîâ, èñïîëüçóåìûõ â íàñòîÿùèé ìîìåíò. Ê ïðèìåðó, emacspeak
îñòà¼òñÿ ñàìîé ðàçâèòîé ñðåäîé è èìååò ìíîæåñòâî äîñòîèíñò â. Íàè-
áîëåå âåðîÿòíûì ðàçâèòèåì ñîáûòèé áóäåò ñóùåñòâîâàíèå îòä åëüíûõ
ìåõàíèçìîâ îáðàáîòêè ðå÷åâîé èíôîðìàöèè äëÿ KDE , äëÿ Gnome è
äëÿ êîíñîëüíûõ ïðèëîæåíèé. Òðóäíî ñêàçàòü, óäàñòñÿ ëè ñîçä àòü êîì-
ïîíåíò äëÿ ¾Àëüòåðàòîðà¿, â êîòîðîì ó ïîëüçîâàòåëÿ áóäåò âîç ìîæ-
íîñòü ìåíÿòü íàñòðîéêè îäíîâðåìåííî äëÿ âñåõ ñèñòåì. Âåðîÿ òíî, ÷òî
ýòî ìîæåò îêàçàòüñÿ íåóäîáíûì, è òîãäà ëó÷øå ïðåäîñòàâèòü í àñòðîé-
êó âûâîäà â KDE è Gnome ñðåäñòâàì, ïîñòàâëÿåìûì âìåñòå ñ ýòèìè
ñèñòåìàìè, à ÷åðåç ¾Àëüòåðàòîð¿ âûïîëíÿòü íàñòðîéêó òîëüêî êîí-
ñîëüíûõ ïðèëîæåíèé.

Ãëàâíûé ïàðàìåòð, êîòîðûé ïîëüçîâàòåëü äîëæåí óìåòü ñâîáî äíî
ìåíÿòü, � ðå÷åâîé ñèíòåçàòîð, èñïîëüçóåìûé äëÿ îáðàáîòêè à íãëèé-
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ñêîé è ðóññêîé ðå÷è. Æåëàòåëüíî âûðàáîòàòü ñîãëàøåíèÿ, êîò îðûå
ïîçâîëÿëè áû êà÷åñòâåííî ïîääåðæèâàòü ñïèñîê óñòàíîâëåíí ûõ ñèí-
òåçàòîðîâ. Ýòî äàëî áû âîçìîæíîñòü ïîëüçîâàòåëþ âèäåòü êàæ äûé
íîâûé ñèíòåçàòîð â ñïèñêå ïîääåðæèâàåìûõ ñðàçó ïîñëå åãî óñ òàíîâ-
êè. Â êà÷åñòâå òàêîãî ñîãëàøåíèÿ ïðåäëàãàåòñÿ ââåñòè ñïåöèàëüíóþ
äèðåêòîðèþ, íàïðèìåð /etc/tts.d , äëÿ äîáàâëåíèÿ ôàéëîâ, ïîñòàâ-
ëÿåìûõ â ïàêåòå ñèíòåçàòîðà è ñîäåðæàùèõ íåîáõîäèìóþ èíôîð ìà-
öèþ äëÿ êîíôèãóðèðîâàíèÿ. Ñîäåðæèìîå òàêîé äèðåêòîðèè âîç ìîæ-
íî îáðàáàòûâàòü ñïåöèàëüíûì ìîäóëåì ¾Àëüòåðàòîðà¿. Ôîðìàò ïî-
äîáíûõ ôàéëîâ è ìíîæåñòâî ñîäåðæàùåéñÿ â íèõ èíôîðìàöèè åù¼
ïðåäñòîèò âûðàáîòàòü.

Â íàñòîÿùèé ìîìåíò, áëàãîäàðÿ íàëè÷èþ â QT ìåõàíèçìà ãåíå-
ðàöèè îïîâåùåíèé îá èçìåíåíèè ñîñòîÿíèÿ ïîëüçîâàòåëüñêîã î èíòåð-
ôåéñà, ïîÿâëÿåòñÿ èíòåðåñíàÿ âîçìîæíîñòü. Ðàçðàáîò÷èêè QT ïðå-
äóñìîòðåëè íàëè÷èå óðîâíÿ àáñòðàêöèè, íåîáõîäèìîãî äëÿ ïå ðåíà-
ïðàâëåíèÿ ïîäîáíûõ îïîâåùåíèé íå â AT" SPI , à â ëþáîé äðóãîé
êîìïîíåíò, â òîì ÷èñëå è ñîçäàííûé ñòîðîííèì ðàçðàáîò÷èêîì . Êàê
èçâåñòíî, íà QT ðåàëèçîâàí îêîííûé èíòåðôåéñ ïëàòôîðìû ¾Àëü-
òåðàòîð¿. Ìîæíî ïîïûòàòüñÿ ðåàëèçîâàòü ñïåöèàëüíûé ìîñò, ïåðå-
ñûëàþùèé îïîâåùåíèÿ â íåêîòîðûé ë¼ãêèé îáðàáîò÷èê, ñâÿçàíí ûé
ñ ðå÷åâûìè ñèíòåçàòîðàìè è ñïîñîáíûé ðàáîòàòü â ñðåäå ïðîãð àììû
óñòàíîâêè. Â ñëó÷àå óñïåõà âîçìîæíî ïîëó÷èòü îïåðàöèîííóþ ñèñòå-
ìó ñ ïîëíîñòüþ îçâó÷åííîé ïðîöåäóðîé óñòàíîâêè, ÷òî ÿâëÿåò ñÿ î÷åíü
âàæíûì æèçíåííûì òðåáîâàíèåì.

Ìèõàèë ßêøèí
Ìîñêâà, ALT Linux Team

Ïðîåêò: Inquisitor
http://www.inquisitor.ru

Inquisitor � câîáîäíàÿ ïëàòôîðìà òåñòèðîâàíèÿ è
ìîíèòîðèíãà àïïàðàòíîãî îáåñïå÷åíèÿ

Â 2005 ãîäó, íà Âòîðîé êîíôåðåíöèè ðàçðàáîò÷èêîâ ñâîáîäíûõ
ïðîãðàìì íà Ïðîòâå, áûëà âïåðâûå ïðåäñòàâëåíà ñèñòåìà Inqu isitor[1]
â ñâîåé ïåðâîé èíêàðíàöèè � ñïåöèàëèçèðîâàííîé ñèñòåìû äëÿ àâòî-
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ìàòèçèðîâàííîãî òåñòèðîâàíèÿ àïïàðàòíîãî îáåñïå÷åíèÿ êî ìïüþòå-
ðîâ.

Ðàçðàáîòêà ñèñòåìû áûëà íà÷àòà â 2004 ãîäó ALT Linux ïî çàêàçó
êîìïàíèè MaxSelect. Ïåðâîíà÷àëüíî ñòàâèëàñü äîñòàòî÷íî ñ êðîìíàÿ
çàäà÷à: íóæíî áûëî ïðîñòî ïîäîáðàòü íàáîð òåñòîâ äëÿ íàãðóç î÷íîãî
òåñòèðîâàíèÿ íîóòáóêîâ è ñäåëàòü íåêèé ìåõàíèçì èõ àâòîìàò è÷åñêî-
ãî çàïóñêà.

Âðåìÿ øëî, ïðîåêò ðàçâèâàëñÿ, è â àâãóñòå 2007 ãîäà áûëè çàÿâëå-
íû öåëè, êîòîðûå äîëæíû áûëè áûòü äîñòèãíóòû ðàçðàáîòêîé íî âîé,
òðåòüåé âåðñèè Inquisitor:

² Inquisitor � ýòî ïëàòôîðìà äëÿ ðåàëèçàöèè ñèñòåì òåñòèðîâà-
íèÿ, ñåðòèôèêàöèè è ìîíèòîðèíãà êîìïüþòåðíîãî îáîðóäîâà-
íèÿ. Êëþ÷åâîå ñëîâî ¾ïëàòôîðìà¿ â äàííîì ñëó÷àå îçíà÷àåò
÷¼òêîå ðàçäåëåíèå ñâîáîäíîãî ÿäðà ñèñòåìû , êîòîðîå ñîäåðæèò
â ñåáå îñíîâíîé ôóíêöèîíàë, è êîíôèãóðàöèè ñèñòåìû , íàñòðà-
èâàåìîé ïîä êîíêðåòíîå ïðèìåíåíèå.

² Ïëàòôîðìà äîëæíà ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ ñâîáîäíî íà óñëîâèÿõ
GPL.

² Ñèñòåìà ñòðîèòñÿ ïî ìîäóëüíîìó ïðèíöèïó . Ìîæíî ëåãêî èñ-
êëþ÷àòü èëè äîáàâëÿòü íîâûå ìîäóëè òåñòèðîâàíèÿ, àíàëèçà,
äèàãíîñòèêè è ò. ä. Òî÷íî òàê æå ìîäóëÿðèçèðóþòñÿ ñèñòåìíûå
êîìïîíåíòû: ìîæíî èñïîëüçîâàòü ðàçíûå ñïîñîáû çàãðóçêè, ð àç-
íûå ÿäðà, ðàçíûå ðåïîçèòîðèè èñõîäíûõ ïàêåòîâ ïðè ñáîðêå è
ò. ï. Ìîäóëÿì ïðåäîñòàâëÿåòñÿ óäîáíûé API, ÷òî ñïîñîáñòâóåò
ë¼ãêîìó ðàñøèðåíèþ ñèñòåìû.

² Ìàñøòàáèðóåìîñòü � ïëàòôîðìà Inquisitor ìîæåò ðàáîòàòü
ñ ëþáûìè òèïàìè êîìïüþòåðîâ è ñïîñîáíà ïðîòåñòèðîâàòü êàê
îäèí ëîêàëüíûé êîìïüþòåð, òàê è ìíîãèå òûñÿ÷è êîìïüþòåðîâ
íà ïðîèçâîäñòâå. Äëÿ ýòîãî ñóùåñòâóþò íåñêîëüêî âàðèàíòîâ
ñáîðêè:
Standalone � âàðèàíò, óñòàíàâëèâàåìûé èç ïàêåòà â óæå èí-

ñòàëëèðîâàííóþ ÎÑ Linux, ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ äåìîí-
ñòðàöèè, áåí÷ìàðêèíãà è çíàêîìñòâà ñ óñòðîéñòâîì ïëàò-
ôîðìû.

Live � âàðèàíò, ðàñïðîñòðàíÿåìûé íà çàãðóçî÷íîì Live CD
èëè DVD, äëÿ ¾äîìàøíåãî¿ èñïîëüçîâàíèÿ � óäîáåí äëÿ
òîãî, ÷òîáû çàãðóçèòüñÿ è ïðîòåñòèðîâàòü îäèí êîìïüþòåð.
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Ñåðâåðíûé � íàèáîëåå ñëîæíûé âàðèàíò, êîãäà åñòü îòäåëü-
íûé ñåðâåð, êîíòðîëèðóþùèé òåñòèðîâàíèå, ñ êîòîðîãî çà-
ãðóæàþòñÿ ïî ñåòè (PXE) òåñòèðóåìûå ìàøèíû-êëèåíòû.

² Ãèáêîñòü : ñèñòåìà ïîçâîëÿåò èçìåíÿòü áîëüøèíñòâî ïàðàìåòðîâ
ðàáîòû ìîäóëåé áåç èçìåíåíèÿ íåïîñðåäñòâåííî èñõîäíûõ êîä îâ.
Ýòî îáëåã÷àåò èçó÷åíèå ñèñòåìû, èñïîëüçîâàíèå è îáñëóæèâà íèå
ïðè îáú¼ìíûõ âíåäðåíèÿõ.

² Ñåðâåðíàÿ âåðñèÿ âåä¼òáàçó äàííûõ , êîòîðàÿ õðàíèò âñå ñâåäå-
íèÿ îáî âñåõ êîìïüþòåðàõ, êîãäà-ëèáî ïðîõîäèâøèõ ÷åðåç Inqu i-
sitor. Åñëè êîìïüþòåð óæå òåñòèðîâàëñÿ è òåïåðü òåñòèðóåòñÿ
åù¼ ðàç ïîñëå çàìåíû ÷àñòè îáîðóäîâàíèÿ, ¾óìíûé¿ ïëàíèðîâ-
ùèê íå áóäåò âûïîëíÿòü âñå òåñòû çàíîâî, à ñäåëàåò òîëüêî íóæ -
íûå äëÿ ïðîâåðêè ðàáîòîñïîñîáíîñòè âíîâü óñòàíîâëåííîãî î áî-
ðóäîâàíèÿ.

Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî îñíîâíûõ êëàññîâ ìîäóëåé:

1. Ìîäóëè àíàëèçà îáîðóäîâàíèÿ (¾detect¿) � ïðåäîñòàâëÿþò è í-
ôîðìàöèþ î êîíôèãóðàöèè êîìïüþòåðà: ïðîèçâîäèòåëè, ìîäå-
ëè, ñåðèéíûå íîìåðà îáíàðóæåííîãî îáîðóäîâàíèÿ.

2. Ìîäóëè òåñòèðîâàíèÿ îáîðóäîâàíèÿ (¾test¿) � ïðåäñòàâëÿ þò ñî-
áîé ýòàïû òåñòèðîâàíèÿ àïïàðàòíûõ êîìïîíåíòîâ. Òåñòû ìîãó ò
âûäàâàòü äîñòàòî÷íî ðàçíîîáðàçíûé ïîòîê èíôîðìàöèè: îò îò -
âåòîâ âèäà ¾ïðîø¼ë � íå ïðîø¼ë¿ äî ðàçâ¼ðíóòîé äèàãíîñòèêè
ñ êîëè÷åñòâåííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè.

3. Ìîäóëè ìîíèòîðèíãà (¾monitor¿) � ïåðèîäè÷åñêè çàïèñûâà þò
îïðåäåë¼ííûå ïîêàçàòåëè äëÿ äàëüíåéøåãî ïîñòðîåíèÿ ãðàôè -
êîâ è àíàëèçà. Ðåçóëüòàòû ìîíèòîðèíãà ìîãóò ñëóæèòü ïîâîäî ì
äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ î íåïðîõîæäåíèè òåñòà.

4. Ìîäóëè ñàìîèäåíòèôèêàöèè (¾self-id¿) � ïîçâîëÿþò ïðèâÿç àòü-
ñÿ ê êàêîìó-òî óíèêàëüíîìó èäåíòèôèêàòîðó êîìïüþòåðà äëÿ
ñîõðàíåíèÿ äàííûõ î òåñòèðîâàíèè ìåæäó ïåðåçàãðóçêàìè.

5. Ìîäóëè çàãðóçêè (¾boot¿) � ïîçâîëÿþò àâòîìàòè÷åñêè çàãðó -
æàòü êîìïüþòåð ñ ðàçëè÷íûõ íîñèòåëåé (PXE, ISO CD/DVD,
HDD è ò. ï.).

6. Ìîäóëè ñáîðêè (¾build¿) � ïîçâîëÿþò ñîáèðàòü Inquisitor ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ðàçíûõ ðåïîçèòîðèåâ (rpm/dpkg).
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Ñèñòåìà Inquisitor ñóùåñòâóåò è ðàçâèâàåòñÿ óæå äîñòàòî÷íî ïðî-
äîëæèòåëüíîå âðåìÿ. Íà÷àòàÿ êàê ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøàÿ ñè ñòåìà
òåñòèðîâàíèÿ îáîðóäîâàíèÿ, Inquisitor ïåðåðîñ â ñèñòåìó ê îíòðîëÿ êà-
÷åñòâà, à òåïåðü, áëàãîäàðÿ àêòèâíîé ïîääåðæêå ðàçðàáîòêè êîìïà-
íèåé ETegro Technologies, � óæå â ïîëíîöåííóþ ïëàòôîðìó äëÿ ðàç-
ðàáîòêè âñåâîçìîæíûõ ðåøåíèé íà åãî áàçå.

Íåäàâíî ñîñòîÿëñÿ âûïóñê ôèíàëüíîé âåðñèè ïëàòôîðìû Inqui -
sitor 3.0, ÷òî äà¼ò âîçìîæíîñòü open source community ïîäêë þ÷àòüñÿ
ê ðàçâèòèþ ïðîåêòà ¾â øèðèíó¿ ïóò¼ì äîáàâëåíèÿ äîïîëíèòåëü íûõ
òåñòîâ, äåòåêòîâ, ìîíèòîðèíãîâ è äðóãèõ ìîäóëåé. Äàëåå âåò êà 3.x áó-
äåò ðàçâèâàòüñÿ êàê ñòàáèëüíàÿ, ñ äîáàâëåíèåì âîçìîæíîñòå é, íå òðå-
áóþùèõ àðõèòåêòóðíûõ èçìåíåíèé.

Ëèòåðàòóðà

[1] ßêøèí Ì. Ñèñòåìà àâòîìàòèçèðîâàííîãî òåñòèðîâàíèÿ è êîíòðî-
ëÿ êà÷åñòâà îáîðóäîâàíèÿ ¾Inquisitor¿ // Âòîðàÿ ìåæäóíàðî äíàÿ
êîíôåðåíöèè ðàçðàáîò÷èêîâ ñâîáîäíûõ ïðîãðàìì íà Ïðîòâå. �
Ì.: 2005.

Àëåêñàíäð Áîêîâîé
Ìîñêâà, Samba Team

Ïðîåêò: Samba
http://www.samba.org , http://ctdb.samba.org ,

http://www.openchange.org

Íîâàÿ Samba

Ñ 1992 ãîäà, êîãäà Andrew Tridgell íàïèñàë ñâîþ ðåàëèçàöèþ
ïðîòîêîëà SMB äëÿ Unix-ïîäîáíûõ ñèñòåì, ÷òîáû ïîëó÷èòü äîñò óï
èç êëèåíòà PathWorks â MS DOS ê äàííûì íà ñåðâåðå Sun, ïðî-
øëî óæå áîëåå 15 ëåò. Â 1996 ãîäó Microsoft ïîòðåáîâàëàñü ¾ïðîðûâ-
íàÿ òåõíîëîãèÿ¿, ÷òîáû ñòàòü Internet-êîìïàíèåé, è òàêîé ò åõíîëî-
ãèåé ñòàë ñòåê ïðîòîêîëîâ SMB, ïåðåèìåíîâàííûé â CIFS, Comm on
Internet File System. Ðàñøèðåííûé è äîïîëíåííûé, äåñÿòü ëå ò ñïóñòÿ
CIFS óæå íåîòäåëèì â ñîçíàíèè ïîòðåáèòåëåé îò Microsoft. Ïð îåêò
Samba òðàäèöèîííî ðàññìàòðèâàëñÿ êàê ïîïûòêà äîãíàòü Micr osoft,
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íî íåîæèäàííî â 2007 íà íåïðèìåòíûõ óñòðîéñòâàõ õðàíåíèÿ ôî òî-
ãðàôèé, ìóçûêè è âèäåî èõ ðàçðàáîò÷èêè èç àçèàòñêèõ ñòðàí ïè øóò
¾ñîâìåñòèìî ñ ïðîòîêîëîì Samba¿, à íå CIFS. Òèõàÿ ðåâîëþöèÿ?

2007 ãîä âîîáùå áûë áîãàò íà ñîáûòèÿ. Êîìàíäà ðàçðàáîò÷èêîâ
ïðîåêòà Samba ïîïàäàåò íà ïåðâûå ñòðàíèöû ãëàâíûõ äåëîâûõ ã àçåò,
òàêèõ êàê Financial Times, çà ïîáåäó íàä Microsoft â ðàìêàõ à íòè-
ìîíîïîëüíîãî ïðîöåññà â Åâðîïåéñêîì Ñîþçå. Çàòåì Microsoft ïóá-
ëèêóåò áîëåå 40,000 ñòðàíèö äîêóìåíòàöèè ïîä ëèöåíçèåé, äà þùåé
âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü å¼ ïðè ðàçðàáîòêå Samba, à òàêæå â ïåð-
âûå ñ 1998 ãîäà ïðèíèìàåò ó÷àñòèå â êîíôåðåíöèÿõ, ïîñâÿù¼íí ûõ
ðàçðàáîòêå Samba. Â 2008 ãîäó ýòà äîêóìåíòàöèÿ ñòàíîâèòñÿ äîñòóï-
íîé âñåì æåëàþùèì. Èç ñàìîé çàêðûòîé êîìïàíèè ÈÒ-ìèðà Micros oft
ñòàíîâèòñÿ ñàìîé îòêðûòîé?

Íî ýòî òîëüêî âåðøèíà àéñáåðãà. Â 2007 ãîäó ïðîåêò âûïóñêàåò
âåðñèþ Samba, ðàññ÷èòàííóþ íà âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûå ñèñ òåìû
õðàíåíèÿ. Êëàñòåðíàÿ Samba â ñîñòàâå Scale-out File Services êîì-
ïàíèè IBM ïîçâîëÿåò ãîðèçîíòàëüíîå ìàñøòàáèðîâàíèå ñèñòå ì õðà-
íåíèÿ ñ äîñòóïîì íà îñíîâå CIFS è äåìîíñòðèðóåò ïðîèçâîäèòå ëü-
íîñòü ìèíèìóì â ÷åòûðå ðàçà áûñòðåå ëþáûõ êîììåð÷åñêèõ àíàëî -
ãîâ, âêëþ÷àÿ Microsoft, ôàêòè÷åñêîãî ¾çàêîíîäàòåëÿ ìîä¿ â î áëàñòè
CIFS.

Íåáîëüøàÿ ãðóïïà âíóòðè Samba Team çà ïÿòü ëåò ñôîðìèðîâàëà
îñíîâó äëÿ çàìåíû Microsoft Active Directory. Samba 4.0, åù ¼ íå âûïó-
ùåííàÿ è âðÿä ëè ãîòîâàÿ óâèäåòü ñâåò äî êîíöà 2008 ãîäà, òåì í å ìå-
íåå óæå ñòàëà ïëîùàäêîé äëÿ àòàêè íà äðóãèå áàñòèîíû ¾òåõíîë îãèé
Microsoft¿ � Microsoft Exchange. Â ïðîåêòå OpenChange óæå ðåàëèçî-
âàíà ïðàêòè÷åñêè âñÿ ôóíêöèîíàëüíîñòü êëèåíòñêîé ÷àñòè Mi crosoft
Exchange, ÷òî ïîçâîëÿåò, íàïðèìåð, GNOME Evolution ðàáîòàò ü â ñå-
òÿõ Exchange íàðàâíå ñ êëèåíòàìè îò Microsoft, à MocaBox íàñ òóïàòü
íà ïîçèöèè Microsoft Uni�ed Communications.

Â òî æå âðåìÿ ïîëüçîâàòåëè çàáëóäèëèñü â òð¼õ ñîñíàõ. Samba 3.0,
3.2 è 4.0 ðàçâèâàþòñÿ îäíîâðåìåííî è ñ ðàçíûì ôóíêöèîíàëîì, â û-
ãëÿäÿò âêóñíûìè ¾ñòîãàìè ñåíà¿, äðàçíÿò è ìàíÿò óæå íå ïåðâû é ãîä.
Îäíàêî äî ñèõ ïîð ïðîåêò íå ãîâîðèò ïîëüçîâàòåëÿì, äëÿ ÷åãî ï ëà-
íèðóåòñÿ êàæäàÿ âåðñèÿ è êàêîâ ðåæèì å¼ âûïóñêà. Â äîêëàäå àâòîð
ïîïûòàåòñÿ îáúÿñíèòü ïîçèöèîíèðîâàíèå, íîâóþ ìîäåëü ðàçð àáîòêè
è âûïóñêà ðàçíûõ âåðñèé Samba, èõ íîâèíêè è âîçìîæíîñòè. Òàê æå
îòäåëüíîå âíèìàíèå áóäåò óäåëåíî âçàèìîäåéñòâèþ ñ ðàçðàáî ò÷èêàìè
è êîìïàíèÿìè, âêëþ÷àÿ ñîçäàòåëåé Windows Vista è ïðîòîêîëà SM B2.
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Âÿ÷åñëàâ Ïóïûøåâ
Èæåâñê, Óäìóðòñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò

Èñïîëüçîâàíèå FreePascal ïðè îáó÷åíèè øêîëüíèêîâ
îñíîâàì ïðîãðàììèðîâàíèÿ

Ðàññìîòðèì ñèòóàöèþ, êîãäà ìåòîäèêà îáó÷åíèÿ øêîëüíèêîâ îñ íî-
âàì ïðîãðàììèðîâàíèÿ ðàçðàáîòàíà, è îñòàëîñü òîëüêî ðåøèò ü, â êà-
êîé ñðåäå ïðîãðàììèðîâàíèÿ ýòî äåëàòü. Äëÿ ýòîãî íóæíî îïðå äå-
ëèòüñÿ ñ îñíîâíûìè êðèòåðèÿìè. Îáû÷íî âàæíåéøèìè êðèòåðèÿ ìè
ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå:

² Âîçìîæíîñòü ñëåäîâàòü ìåòîäèêå áåç ¾çàáåãàíèÿ âïåð¼ä¿. Íà -
ïðèìåð, â èçó÷àÿ ÿçûê C, ïðèõîäèòñÿ ìíîãèå ìîìåíòû ðàññêà-
çûâàòü ïî ïðèíöèïó ¾ïîêà ïèøèòå òàê, ïîòîì ðàññêàæó, ïî÷å-
ìó¿.

² Áåñïëàòíîñòü ñèñòåìû ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Êîììåð÷åñêèå ñèñ òå-
ìû ñëèøêîì äîðîãè, è íåîáõîäèìîñòü èõ ïîêóïêè ìîæåò îòòîëê-
íóòü ïîòåíöèàëüíîãî ó÷åíèêà.

² Ïðîñòîòà óñòàíîâêè. Æåëàòåëüíî èìåòü ñèñòåìó ïðîãðàììèðî -
âàíèÿ âñåì ó÷åíèêàì äîìà. Îïûòà óñòàíîâêè ñèñòåì ÷àùå âñåãî
íåò.

² Âîçìîæíîñòü ïîëíîé ðóñèôèêàöèè. Áåç âîçìîæíîñòè ðóñèôè-
öèðîâàòü äèàãíîñòèêó îøèáîê ó÷èòü îñíîâàì ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ î÷åíü ñëîæíî, âåäü ïðèõîäèòñÿ âñåì ó÷åíèêàì ïåðåâîäèòü ,
÷òî çà îøèáêà ó íèõ ¾âûëåçëà¿. Ïðè îáó÷åíèè öåëîãî êëàññà ýòî
î÷åíü îòâëåêàåò.

² Âîçìîæíîñòü ïîëó÷àòü ðàáîòàþùóþ ïðîãðàììó âíå ñèñòåìû
ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ïîëó÷åíèå èñïîëíÿåìîé ïðîãðàììû î÷åíü
õîðîøî ìîòèâèðóåò ó÷åíèêîâ.

² Âîçìîæíîñòü íàïèñàíèÿ â ýòîé æå ñèñòåìå íå òîëüêî ó÷åá-
íûõ, íî ñëîæíûõ, âîçìîæíî äàæå êîììåð÷åñêèõ, ïðîäóêòîâ. Ïî -
ñëå èçó÷åíèÿ îñíîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ âîçìîæíû ðàçíûå ïóòè.
Êòî-òî îñòàíîâèòñÿ íà òîì, ÷òî ðàçîâü¼ò ñâî¼ àëãîðèòìè÷åñê îå
ìûøëåíèå è ïðîãðàììèðîâàòü áîëüøå íå áóäåò. À êîìó-òî ýòî
äåëî ïðèä¼òñÿ ïî äóøå, è ïîÿâèòñÿ áîëüøîå æåëàíèå íàó÷èòüñÿ
ïðîãðàììèðîâàòü ïî-íàñòîÿùåìó. Áóäåò î÷åíü õîðîøî, åñëè ý òà
æå ñèñòåìà ïîçâîëèò ïèñàòü è ñåðü¼çíûå ïðîãðàììû.
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Ðàçðàáîòàííàÿ ìíîþ ìåòîäèêà ðàçâèòèÿ àëãîðèòìè÷åñêîãî ìû ø-
ëåíèÿ ðàññ÷èòàíà íà øêîëüíèêîâ ñòàðøå ÷åòâ¼ðòîãî êëàññà. Ê óðñ
ïî äàííîé ìåòîäèêå èçó÷àåòñÿ îäèí ãîä. Îñíîâíîé ÷àñòüþ êóðñ à ÿâëÿ-
åòñÿ àêòèâíîå èçó÷åíèå ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ Pascal è íàï èñàíèå
ðàáîòàþùèõ ïðîãðàìì íà í¼ì. Òóò è âîçíèêëè âñå îïèñàííûå âû-
øå êðèòåðèè. Îêàçàëîñü, ÷òî ïðè äîëæíîé íàñòðîéêå ìîæíî äîá èòü-
ñÿ îò FreePascal óäîâëåòâîðåíèÿ âñåõ ýòèõ êðèòåðèåâ. Çäåñüñëîâîì
FreePacal áóäó îáîçíà÷àòü è êîìïèëÿòîð è èíòåãðèðîâàííóþ ñ ðåäó
ðàçðàáîòêè. Åñëè ïðîñìîòðåòü êðèòåðèè, òî ïîëó÷èòñÿ ñëåäó þùåå:

² Âîçìîæíîñòü ñëåäîâàòü ìåòîäèêå áåç ¾çàáåãàíèÿ âïåð¼ä¿. Ýò î
ïîçâîëÿåò ñàì ÿçûê Pascal.

² Áåñïëàòíîñòü ñèñòåìû ïðîãðàììèðîâàíèÿ. FreePascal ïîýòî ìó è
¾Free¿.

² Ïðîñòîòà óñòàíîâêè. Ïîñëå íàñòðîéêè âñþ ñèñòåìó FreePasca l
ìîæíî ïðîñòî ñêîïèðîâàòü íà äðóãîé êîìïüþòåð. Åñëè ñêîïè-
ðîâàòü â òàêîé æå êàòàëîã, òî ðàáîòàòü áóäåò ñðàçó.

² Âîçìîæíîñòü ïîëíîé ðóñèôèêàöèè. Ðóñèôèöèðîâàòü äèàãíî-
ñòèêó îøèáîê ìîæíî, óêàçàâ â íàñòðîéêàõ ñîîòâåòñòâóþùèé
ôàéë. À ðóñèôèêàöèÿ ñèñòåìû ïîìîùè òðåáóåò äîïîëíèòåëü-
íûõ óõèùðåíèé, íî âîçìîæíà.

² Âîçìîæíîñòü ïîëó÷àòü ðàáîòàþùóþ ïðîãðàììó âíå ñèñòåìû
ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Òóò ïðîáëåìû íå áûëî íèêîãäà.

² Âîçìîæíîñòü íàïèñàíèÿ â ýòîé æå ñèñòåìå íå òîëüêî ó÷åá-
íûõ, íî ñëîæíûõ, âîçìîæíî äàæå êîììåð÷åñêèõ, ïðîäóêòîâ.
FreePascal � ìîùíàÿ ñèñòåìà, ïîääåðæèâàþùàÿ äàæå äèàëåêòû
Delphi.

Êîíå÷íî åñòü è ïðåòåíçèè ê FreePascal. Îòëàä÷èê ñûðîâàò, ñè ñòåìà
ïîìîùè óñòóïàåò äàæå TurboPascal, äèàãíîñòèêà îøèáîê òîæå óñòó-
ïàåò TurboPascal. Òðóäíîñòè â ðóñèôèêàöèåé ïîä Unix.

Lazarus

Áîëåå ñîâðåìåííî âûãëÿäèò èíòåãðèðîâàííàÿ îáîëî÷êà Lazar us.
Èññëåäîâàíèå, ïîäîáíîå îáîëî÷êå FreePascal, åñòü è äëÿ íå¼ . Âàæíûì
ïðåèìóùåñòâîì Lazarus ÿâëÿåòñÿ ñîâðåìåííûé îêîííûé èíòåð ôåéñ.
Ïîñêîëüêó äåòè óæå ïðèâûêëè ê âíåøíåìó âèäó, ïðîäèêòîâàííî ìó
îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé Windows.
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Àëåêñåé Äüÿ÷åíêî, Åâãåíèé Öûãàíöîâ, Âèêòîð Ìÿýîòñ
Ìîñêâà, ÃÎÓ Öåíòð Îáðàçîâàíèÿ ¾Òåõíîëîãèè îáó÷åíèÿ¿

Ïðîåêò: Moodle
http://www.moodle.org

Ñðåäà äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ Moodle

Moodle ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ñàìûõ ïîïóëÿðíûõ ñðåä äèñòàíöèîí-
íîãî îáó÷åíèÿ â ìèðå. Êîëè÷åñòâî çàðåãèñòðèðîâàííûõ èíñòà ëëÿöèé
ïðèáëèæàåòñÿ ê 50 òûñÿ÷àì. Ñèñòåìà èñïîëüçóåòñÿ â äåñÿòêàõòûñÿ÷
ó÷åáíûõ çàâåäåíèé â 199 ñòðàíàõ ìèðà è ïåðåâåäåíà íà 75 ÿçûêî â.
Moodle äàâíî è óñïåøíî èñïîëüçóåòñÿ â Ðîññèè è ñòðàíàõ ÑÍÃ êà ê
â âûñøåì, òàê è â ñðåäíåì îáðàçîâàíèè, à òàê æå â êà÷åñòâå êîðï î-
ðàòèâíîé ñèñòåìû ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè.

Ñðåäà äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ Moodle � ýòî îäèí èç ôëàãìàíî â
â äàííîé îòðàñëè, ðàçðàáàòûâàåìûé ïî ïðèíöèïàì Open Source ïîä
ëèöåíçèåé GNU GPL. Moodle ðåàëèçóåò áîãàòûé ôóíêöèîíàë, ñðà â-
íèìûé ñ âåäóùèìè êîììåð÷åñêèìè ñèñòåìàìè, à â ÷¼ì-òî äàæå èõ
îïåðåæàþùèé. Ýòî âîçìîæíî áëàãîäàðÿ øèðîêîìó ñîîáùåñòâó ïî ëü-
çîâàòåëåé è ðàçðàáîò÷èêîâ ñî âñåãî ìèðà, ïîääåðæèâàþùåìó äà ííûé
ïðîäóêò. Ìíîãèå ðàçðàáîò÷èêè Moodle ñàìè ÿâëÿþòñÿ ïðåïîäàâ àòå-
ëÿìè èëè ïðåïîäàâàëè â ïðîøëîì, áëàãîäàðÿ ÷åìó äàííûé ïðîäó êò
îòëè÷àþò óäîáñòâî è ïðîñòîòà èñïîëüçîâàíèÿ, ñî÷åòàþùèåñÿ ñ ø èðî-
êèì ñïåêòðîì ïîääåðæèâàåìûõ ìåòîäè÷åñêèõ ïðè¼ìîâ è ôîðì ó÷ åá-
íîãî âçàèìîäåéñòâèÿ.

Moodle íà÷àë ñâî¼ ðàçâèòèå â êà÷åñòâå Open Source ïðîåêòà â íî-
ÿáðå 2001 ãîäà, à ïåðâûé ðåëèç âåðñèè 1.0 âûøåë 20 àâãóñòà 2002 ãî-
äà. Èíèöèàòîðîì è âåäóùèì ðàçðàáîò÷èêîì ïðîåêòà ÿâëÿåòñÿ M artin
Dougiamas èç Àâñòðàëèè. Ïðàêòè÷åñêè ñ ñàìîãî íà÷àëà Moodle âû-
çâàë øèðîêèé èíòåðåñ ñðåäè ó÷åáíûõ çàâåäåíèé âî âñåì ìèðå, â òîì
÷èñëå è â Ðîññèè, ãäå îí ñ 2003 ãîäà èñïîëüçóåòñÿ â ïðîåêòå Äåïàð-
òàìåíòà Îáðàçîâàíèÿ ãîðîäà Ìîñêâû ïî äèñòàíöèîííîìó îáó÷å íèþ
äåòåé-èíâàëèäîâ (i-Øêîëà).

Ê íàñòîÿùåìó ìîìåíòó Moodle íàñ÷èòûâàåò ïî÷òè 50 òûñÿ÷ çà-
ðåãèñòðèðîâàííûõ èíñòàëëÿöèé ïî âñåìó ìèðó, â êîòîðûõ ñîçä àíî
áîëüøå 2 ìèëëèîíîâ êóðñîâ è îáó÷àåòñÿ áîëüøå 20 ìèëëèîíîâ ïî ëüçî-
âàòåëåé. Èíòåðôåéñ Moodle ëîêàëèçîâàí íà 75 ÿçûêîâ, à ñîîáù åñòâî
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ïîëüçîâàòåëåé, çàðåãèñòðèðîâàâøèõñÿ íà ñàéòå ïðîåêòà, ïð åâûøàåò
400 òûñÿ÷ ïîëüçîâàòåëåé èç 193 ñòðàí ìèðà. Moodle ïðèìåíÿåò ñÿ êàê
÷àñòíûìè ðåïåòèòîðàìè, òàê è îãðîìíûìè óíèâåðñèòåòàìè, îá ó÷àþ-
ùèìè ïî 200 òûñÿ÷ ñòóäåíòîâ. Â Ðîññèè çàðåãèñòðèðîâàíî ïî÷ò è 300
èíñòàëëÿöèé Moodle.

Ïîìèìî áàçîâîãî ôóíêöèîíàëà, óæå ñòàâøåãî ñòàíäàðòíûì äëÿ
ëþáîé ñðåäû äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ è âêëþ÷àþùåãî âîçìîæíîñò ü
èñïîëüçîâàíèÿ â êóðñå ó÷åáíûõ ìàòåðèàëîâ êàê â âåá-ôîðìàòà õ, òàê
è â âèäå ïðîèçâîëüíûõ ôàéëîâ, ôîðóìîâ, ÷àòîâ, âíóòðåííåé ïî ÷òû,
àâòîìàòè÷åñêèõ òåñòîâ è ïàêåòîâ SCORM, Moodle ïîääåðæèâàåò ìíî-
æåñòâî ñîáñòâåííûõ ôîðì âçàèìîäåéñòâèÿ, âûâîäÿùèõ äèñòàí öèîí-
íûé ó÷åáíûé ïðîöåññ ñîâåðøåííî íà äðóãîé óðîâåíü ýôôåêòèâí îñòè.
Â èõ ÷èñëå âîçìîæíîñòü ñîçäàâàòü ïðîèçâîëüíûå, â òîì ÷èñëå è íå÷è-
ñëîâûå, øêàëû îöåíèâàíèÿ, âûñòàâëåíèÿ îöåíîê ïðåïîäàâàòå ëÿìè è
ñîêóðñíèêàìè çà àêòèâíîñòü â ôîðóìå, ñáîðà è ðåöåíçèðîâàíè ÿ ðà-
áîò â òåêñòîâîì ôîðìàòå, â âèäå ïðîèçâîëüíûõ ôàéëîâ è â âèäå ï ðî-
èçâîëüíîé àêòèâíîñòè, íå îòðàæàþùåéñÿ â ñèñòåìå, ãëîññàðèå â, áàç
äàííûõ ñ íàñòðàèâàåìûì ôîðìàòîì, wiki, òåñòîâ Hot Potatoes ( ðàñ-
øèðåííûé ôîðìàò òåñòîâ, íàïðèìåð, â âèäå êðîññâîðäîâ), îïð îñîâ,
ó÷åáíûõ êàðòî÷åê, ïðåäúÿâëÿåìûõ ïîñëåäîâàòåëüíî, âðàçíî áîé èëè
â çàâèñèìîñòè îò êîððåêòíîñòè ðåøåíèÿ òåñòà â ïðåäûäóùåé êà ðòî÷-
êå (ìîäóëü ¾ëåêöèÿ¿) è ñåìèíàðîâ (ó÷åíèêàì ïðåäëàãàåòñÿ ñí à÷àëà
ñäàòü ðàáîòû, à ïîòîì ðàçîáðàòü ðàáîòû ñâîèõ êîëëåã ïî çàäàí íûì
êðèòåðèÿì). Âñÿ àêòèâíîñòü ïîëüçîâàòåëåé â ñèñòåìå ôèêñèð óåòñÿ è
îòîáðàæàåòñÿ â âèäå èíäèâèäóàëüíûõ îò÷¼òîâ î äåÿòåëüíîñòè (ïîðò-
ôîëèî), â êîòîðûõ íà îäíîé ñòðàíèöå ìîæíî âèäåòü âñå âûïîëíå ííûå
çàäàíèÿ, ñäàííûå ðàáîòû è ïîëó÷åííûå ðåöåíçèè è îöåíêè ïî êà æäî-
ìó êóðñó.

Áëàãîäàðÿ ýòèì âîçìîæíîñòÿì, Moodle ìîæíî èñïîëüçîâàòü êà ê
äëÿ ñòàíäàðòíîãî äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ, òàê è äëÿ ïîääåð æêè î÷-
íîãî îáó÷åíèÿ èëè ïðîâåäåíèÿ òåñòèðîâàíèÿ.

Âåñü îòîáðàæàåìûé ïîëüçîâàòåëþ òåêñò â Moodle ìîæåò áûòü îá -
ðàáîòàí ñ ïîìîùüþ óêàçàííîãî íàáîðà ôèëüòðîâ. Â áàçîâîé âåð ñèè
ïîñòàâëÿåòñÿ øèðîêèé íàáîð ôèëüòðîâ, âêëþ÷àÿ àâòîñâÿçûâàí èå ñ çà-
ïèñÿìè â ãëîññàðèè èëè áàçå äàííûõ, çàìåíó ññûëîê íà ìóëüòèì å-
äèéíûå ôàéëû ïðîèãðûâàíèåì èõ âî âñòðîåííîì ïëååðå, ãðàôè÷ åñêîå
îòîáðàæåíèå ôîðìóë â àëãåáðàè÷åñêîì èëè TeX ôîðìàòàõ, ìíîã îÿçû-
êîâóþ ïîääåðæêó âíóòðè îäíîãî òåêñòà, à òàêæå àêòóàëüíûé íà íåêî-
òîðûõ ñàéòàõ ôèëüòð íåíîðìàòèâíîé ëåêñèêè.
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Óïðàâëåíèå äîñòóïîì â Moodle, íà÷èíàÿ ñ âåðñèè 1.7, îñóùåñòâ ëÿ-
åòñÿ íà îñíîâå íàñòðàèâàåìîé ñèñòåìû ðîëåé è ïîëíîìî÷èé, êî òîðûå
ìîæíî íàçíà÷àòü è ïåðåîïðåäåëÿòü â ðàçëè÷íûõ êîíòåêñòàõ: â ñåé ñè-
ñòåìû, êàòåãîðèè êóðñîâ, îäíîãî êóðñà, ýëåìåíòà êóðñà.

Áîëüøîå âíèìàíèå óäåëåíî èíòåãðàöèè Moodle â èíôîðìàöèîíí óþ
èíôðàñòðóêòóðó ó÷åáíîãî çàâåäåíèÿ, äëÿ ÷åãî ïðåäóñìîòðåí î ìíîæå-
ñòâî âàðèàíòîâ àóòåíòèôèêàöèè ïîëüçîâàòåëåé è ïîäïèñêè íà êóðñû
íà îñíîâå èíôîðìàöèè èç âíåøíèõ èñòî÷íèêîâ.

Èíòåðôåéñ Moodle ìîæåò áûòü íàñòðîåí ïóò¼ì âûáîðà ïîäõîäÿ-
ùåé òåìû îôîðìëåíèÿ è íàñòðîéêè ñîñòàâà áëîêîâ, îòîáðàæàåì ûõ
â ïðàâîé è ëåâîé êîëîíêàõ. Øàáëîí èíòåðôåéñà è íàáîð áëîêîâ â ê àæ-
äîì êóðñå ìîãóò áûòü èíäèâèäóàëüíûìè.

Ãèáêîñòüþ è øèðîòîé ôóíêöèîíàëà Moodle îáÿçàíà ñâîåé ìîäóë ü-
íîé àðõèòåêòóðå, íà êîòîðóþ óêàçûâàåò å¼ íàçâàíèå. Ïîìèìî ì îäóëåé
ëîêàëèçàöèè è øàáëîíîâ îôîðìëåíèÿ, Moodle ïîääåðæèâàåò ìî äóëè
ýëåìåíòîâ êóðñîâ, òèïîâ ðåñóðñîâ, âèäîâ çàäàíèé â òåñòàõ, ô îðìà-
òà ýêñïîðòà è èìïîðòà òåñòîâ, òèïîâ ïîëåé â ìîäóëå ¾áàçà äàíí ûõ¿,
ôîðìàòîâ çàäàíèé, áëîêîâ, ôèëüòðîâ, ðàçëè÷íûõ âèäîâ îò÷¼ò îâ, ôîð-
ìàòîâ êóðñîâ, àóòåíòèôèêàöèè ïîëüçîâàòåëåé è ïîäïèñêè íà ê óðñû.
Ïîìèìî ìîäóëåé, âõîäÿùèõ â áàçîâóþ ïîñòàâêó, ñóùåñòâóåò øè ðîêèé
íàáîð äîïîëíèòåëüíûõ ìîäóëåé, êîòîðûå ìîæíî íàéòè íà ñàéòå ïðî-
åêòà. Áëàãîäàðÿ ïîääåðæêå âñåõ ýòèõ ìîäóëåé, ôóíêöèîíàë Mo odle
ìîæíî íàðàùèâàòü è èçìåíÿòü áåç èñïðàâëåíèÿ êîäà áàçîâîé ñè ñòå-
ìû, êîòîðîå ìîãëî áû ïðèâåñòè ê ïðîáëåìàì ñ ïåðåõîäîì íà ñëåä ó-
þùóþ âåðñèþ. Ñëåäóÿ ýòîìó ïðèíöèïó, ìîæíî ëåãêî èçáåæàòü ñèòó -
àöèè, êîãäà ïåðåõîä íà ñëåäóþùóþ âåðñèþ íåâîçìîæåí èç-çà îãð îì-
íîãî êîëè÷åñòâà ìîäèôèêàöèé êîäà, à ïîääåðæêà ñîáñòâåííîé âåòêè
òðåáóåò âñ¼ áîëüøåãî êîëè÷åñòâà ðåñóðñîâ.

Óäîáåí Moodle è â àäìèíèñòðèðîâàíèè. Ñåé÷àñ óæå ìíîãèå âåá-
ïðèëîæåíèÿ íà php ïîääåðæèâàþò àâòîìàòè÷åñêîå îáíîâëåíèå á àçû
äàííûõ ïðè ñìåíå âåðñèè, â Moodle æå âîçìîæíîñòü àâòîìàòè÷å ñêè
îáíîâèòüñÿ ñ ëþáîé èç ïðåäûäóùèõ âåðñèé íà ëþáóþ ïîñëåäóþùóþ
ñóùåñòâîâàëà ñ ñàìîãî íà÷àëà, êîãäà ýòîé âîçìîæíîñòè íå áûë î ïðàê-
òè÷åñêè íèãäå. Ïî÷òè âñåìè íàñòðîéêàìè ìîæíî óïðàâëÿòü ÷åð åç ïà-
íåëü àäìèíèñòðèðîâàíèÿ Moodle, è òîëüêî â ñàìûõ ýêçîòè÷åñê èõ ñëó-
÷àÿõ òðåáóåòñÿ ðó÷íàÿ ïðàâêà êîíôèãóðàöèîííîãî ôàéëà.

Íåìàëîâàæíóþ ðîëü â ïîïóëÿðíîñòè Moodle èãðàåò äðóæåñòâåí -
íîå è îòêðûòîå äëÿ íîâûõ ïîëüçîâàòåëåé ñîîáùåñòâî. Áàçîâûì ñàé-
òîì ïðîåêòà ÿâëÿåòñÿ ñàéò http://moodle.org , ïîñòðîåííûé íà îñíî-
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âå Moodle. Ïîìèìî ñòàíäàðòíûõ äëÿ ñàéòîâ Open Source ïðîåêò îâ
ðàçäåëîâ, íà ñàéòå ñóùåñòâóþò ðàçäåëû ñîîáùåñòâ ðàçðàáîò÷èêîâ è
ïîëüçîâàòåëåé (â âèäå êóðñîâ Moodle). Ãëàâíûì èç íèõ ÿâëÿåò ñÿ àí-
ãëîÿçû÷íûé ðàçäåë ¾Using Moodle¿. Äëÿ íåàíãëîÿçû÷íûõ ïîëüç îâàòå-
ëåé çàâåäåíû ðàçäåëû â êàòåãîðèè ¾Community Discussion¿, âêîòîðîé
åñòü ðàçäåë è äëÿ ðóññêîÿçû÷íûõ ïîëüçîâàòåëåé ¾Russian Moodle¿.
Âñ¼ îñíîâíîå îáùåíèå ðàçðàáîò÷èêîâ, ïîëüçîâàòåëåé è ëîêàë èçàòîðîâ
ïðîèñõîäèò â ýòèõ ñîîáùåñòâàõ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ áîëåå äðóæåñòâåííûì
ïî îòíîøåíèþ ê íîâûì ïîëüçîâàòåëÿì ñïîñîáîì îáùåíèÿ, ÷åì òð à-
äèöèîííûå ñïèñêè ðàññûëêè. Ñòîðîííèå ðàçðàáîò÷èêè ìîäóëå é, øà-
áëîíîâ îôîðìëåíèÿ è ó÷åáíûõ ðåñóðñîâ ìîãóò îïóáëèêîâàòü èõ â ñî-
îòâåòñòâóþùèõ ðàçäåëàõ îñíîâíîãî ñàéòà. Äëÿ îïîâåùåíèÿ ðàç ðàáîò-
÷èêîâ îá îøèáêàõ, çàïðîñà íîâûõ âîçìîæíîñòåé èëè îòïðàâêè ï àò÷åé
òðàäèöèîííî èñïîëüçóåòñÿ Tracker; â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòî JUR A. Âñÿ
äîêóìåíòàöèÿ, äîïîëíÿþùàÿ âñòðîåííóþ ñïðàâêó, ðàçðàáàòûâ àåòñÿ
è õðàíèòñÿ â wiki íà áàçå äâèæêà MediaWiki, ïîýòîìó ó÷àñòâîâ àòü
â ñîñòàâëåíèè è ïåðåâîäå äîêóìåíòàöèè ìîãóò âñå æåëàþùèå.

Êîîðäèíàöèþ ïðîåêòà îñóùåñòâëÿåò àâñòðàëèéñêàÿ êîìïàíèÿ
Moodle PTY Ltd., îñíîâàòåëåì êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ëèäåð ïðîåêò à
Martin Dougiamas. Â äîïîëíåíèå ê ïîääåðæêå ñîîáùåñòâà, êîì ìåð-
÷åñêóþ ïîääåðæêó Moodle îñóùåñòâëÿþò ìíîãî÷èñëåííûå ïàðòí ¼ðû
Moodle âî âñåì ìèðå, ðàáîòó êîòîðûõ êîíòðîëèðóåò Moodle PTY Ltd.
Áëàãîäàðÿ ñâîåìó ñòàòóñó, ïàðòí¼ðû ïîëó÷àþò ïðàâî ïðèîðèòå òíî-
ãî ðàññìîòðåíèÿ ñâîèõ ñîîáùåíèé îá îøèáêàõ â Moodle è âîçìîæ -
íîñòü íåïîñðåäñòâåííîãî êîíñóëüòèðîâàíèÿ ñ âåäóùèìè ðàçð àáîò÷è-
êàì ÿäðà Moodle, â îáìåí âûïëà÷èâàÿ Moodle PTY Ltd. îò÷èñëåí èÿ.

Ðàáîòà íàä êàæäîé ëîêàëèçàöèåé âûäåëåíà â ñàìîñòîÿòåëüíûé
ïðîåêò, íåêîòîðûå èç ó÷àñòíèêîâ êîòîðîãî èìåþò äîñòóï ê ôàéë àì ëî-
êàëèçàöèè â ðåïîçèòîðèè èñõîäíîãî êîäà. Ïîñëå çàãðóçêè èçì åíåíèé
ëîêàëèçàöèè â ðåïîçèòîðèé â òå÷åíèè ñóòîê îíè ñòàíîâÿòñÿ äî ñòóïíû
äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî îáíîâëåíèÿ ÷åðåç ïàíåëü àäìèíèñòðàòî ðà â êàæ-
äîé èíñòàëëÿöèè Moodle. Îñòàëüíûå ó÷àñòíèêè ìîãóò ïðèñûëà òü ñâîè
äîïîëíåíèÿ ê ëîêàëèçàöèè, è ïîñëå ïðîâåðêè åãî ñîîòâåòñòâè ÿ ïðè-
íÿòîé òåðìèíîëîãèè îíè òàêæå âêëþ÷àþòñÿ â ïåðåâîä. Îôèöèàëü-
íûé ñïèñîê ðóññêîÿçû÷íîé òåðìèíîëîãèè Moodle îïóáëèêîâàí â ðàç-
äåëå ¾Russian Moodle¿, ëþáûå èçìåíåíèÿ è äîïîëíåíèÿ ê íåìó ïð èíè-
ìàþòñÿ ãîëîñîâàíèåì ó÷àñòíèêîâ ñîîáùåñòâà. Òàêàÿ ñõåìà ïîç âîëÿåò
ñîõðàíèòü öåëîñòíîñòü ïåðåâîäà è èçáåæàòü ðàñùåïëåíèÿ, ÷ð åâàòîãî
äóáëèðîâàíèåì ðàáîòû.
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Â äîïîëíåíèå ê ðóññêîÿçû÷íîìó ðàçäåëó íà îñíîâíîì ñàéòå ïðî åê-
òà, ñóùåñòâóåò òàêæå ñîîáùåñòâî ðóññêîÿçû÷íûõ ïðåïîäàâàò åëåé, èñ-
ïîëüçóþùèõ Moodle, íà ñàéòå http://www.infoco.ru , ïîñâÿù¼ííîå,
â îñíîâíîì, ìåòîäè÷åñêèì è îðãàíèçàöèîííûì âîïðîñàì äèñòà íöèîí-
íîãî îáðàçîâàíèÿ. Åæåãîäíî, â êîíöå ìàðòà, â ãîðîäå Æåëåçíî âîäñêå
(Ìèíåðàëüíûå Âîäû) ïðîâîäèòñÿ êîíôåðåíöèÿ ðóññêîÿçû÷íûõ ïîëü-
çîâàòåëåé Moodle â ðàìêàõ ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè Èíôîð ìà-
öèîííûå Òåõíîëîãèè â Íàóêå è Îáðàçîâàíèè. Íà êîíôåðåíöèþ ñî áè-
ðàþòñÿ ïðåäñòàâèòåëè ÂÓÇîâ è äðóãèõ îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé.

Òàêèì îáðàçîì, Moodle ìîæíî íàçâàòü îäíîé èç ñàìûõ ïîïóëÿð-
íûõ è äèíàìè÷íî ðàçâèâàþùèõñÿ ñðåä äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ êàê
ñðåäè êîììåð÷åñêèõ, òàê è íåêîììåð÷åñêèõ ïðîäóêòîâ. Moodl e ïîä-
äåðæèâàåò âåñü òðàäèöèîííûé ôóíêöèîíàë ñðåä äèñòàíöèîííî ãî îáó-
÷åíèÿ, ìíîæåñòâî äîïîëíèòåëüíûõ ôóíêöèé è ìîæåò áûòü ãèáêî íàä-
ñòðîåí è àäàïòèðîâàí ê íóæäàì êîíêðåòíîãî îáðàçîâàòåëüíîã î ó÷ðå-
æäåíèÿ. À áëàãîäàðÿ äðóæåñòâåííîìó ñîîáùåñòâó è øèðîêîìó ê ðóãó
ïàðòí¼ðîâ, ïîëüçîâàòåëè Moodle ìîãóò ïîëó÷èòü ëþáóþ íåîáõî äèìóþ
ïîääåðæêó.

Åâãåíèé Öûãàíöîâ, Àëåêñåé Äüÿ÷åíêî, Âèêòîð Ìÿýîòñ
Ìîñêâà, ÃÎÓ Öåíòð îáðàçîâàíèÿ ¾Òåõíîëîãèè îáó÷åíèÿ¿

Ïðîåêò: ¾Ýëåêòðîííûé äåêàíàò¿
http://sourceforge.net/projects/freedeansoffice/

Ìîäóëü ¾Ýëåêòðîííûé äåêàíàò¿ äëÿ ÑÄÎ Moodle

Ìíîãèå îòå÷åñòâåííûå ÂÓÇû ïðè âíåäðåíèè èíôîðìàöèîííûõ òåõ-
íîëîãèé â óïðàâëåíèå ó÷åáíûì ïðîöåññîì ñòàëêèâàþòñÿ ñ îòñóòñòâèåì
ïîäõîäÿùåãî îòêðûòîãî ÏÎ, à òàêæå âûñîêîé ñòîèìîñòüþ èìåþùèõñÿ
íà ðûíêå ðåøåíèé àâòîìàòèçàöèè äëÿ ÂÓÇîâ Ïåðâîî÷åðåäíîé çàäà-
÷åé Open Source ïðîåêòà ¾Ýëåêòðîííûé äåêàíàò¿ ÿâëÿåòñÿ àäàïòàöèÿ
ÑÄÎ Moodle ê îñîáåííîñòÿì îðãàíèçàöèè ó÷åáíîãî ïðîöåññà â îòå-
÷åñòâåííûõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèÿõ, à â ïåðñïåêòèâå � ðàçðàáîòêà ãèáêîé
ñèñòåìû àâòîìàòèçàöèè áèçíåñ-ïðîöåññîâ â ÂÓÇàõ. Ñèñòåìà ðàçðàáà-
òûâàåòñÿ êàê ìîäóëü ÑÄÎ Moodle è ñàìà èìååò ðàçâèòóþ ìîäóëüíóþ
àðõèòåêòóðó, ïîçâîëÿþùóþ àäàïòèðîâàòü å¼ ïîä ïîòðåáíîñòè êàæäî é
îðãàíèçàöèè áåç ìîäèôèêàöèè êîäà áàçîâîé ñèñòåìû.
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Âûáèðàÿ ñðåäñòâà äëÿ ðåàëèçàöèè äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ, ìíî-
ãèå ó÷åáíûå çàâåäåíèÿ îáðàùàþò ñâîé âçãëÿä íà ÑÄÎ Moodle. È ýò î
íå ñëó÷àéíî. Moodle î÷åíü óäîáíà äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è. Ñð å-
äè å¼ äîñòîèíñòâ êðîññïëàòôîðìåííîñòü, ðóñèôèöèðîâàííûé äðóæå-
ñòâåííûé èíòåðôåéñ, îáøèðíàÿ ñïðàâî÷íàÿ ñèñòåìà, øèðîêèé íàáîð
ìåòîäîâ ïîäà÷è ìàòåðèàëà. Îäíèì èç îñíîâíûõ äîñòîèíñòâ ÿâë ÿåò-
ñÿ óíèâåðñàëüíîñòü ñ òî÷êè çðåíèÿ îðãàíèçàöèè ó÷åáíîãî ïðî öåññà
� ÑÄÎ Moodle ðåàëèçóåò ñðåäó îáó÷åíèÿ, â êîòîðîé ñòóäåíòû ìî -
ãóò âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ ó÷åáíûìè ìàòåðèàëàìè, ñ ïðåïîäàâà òåëÿìè
è äðóã ñ äðóãîì. Îíà ñòàëà îñíîâîé ïîïóëÿðíîñòè Moodle, ïîçâ îëÿÿ
ïðèìåíÿòü ýòó ñèñòåìó äëÿ îðãàíèçàöèè ñàìûõ ðàçíûõ âèäîâ îá ó÷å-
íèÿ â îðãàíèçàöèÿõ ðàçíûõ òèïîâ.

Îäíàêî â Moodle íåò ãðóïï, êàê èõ ïîíèìàþò â îòå÷åñòâåííûõ
ó÷åáíûõ çàâåäåíèÿõ, ó÷åáíîãî ïëàíà, ðàñïèñàíèÿ, âåäîìîñò åé è äðó-
ãèõ íåîòúåìëåìûõ àòðèáóòîâ ðåàëüíîãî ó÷åáíîãî ïðîöåññà ïð àêòè÷å-
ñêè ëþáîãî íàøåãî îáðàçîâàòåëüíîãî çàâåäåíèÿ.

Ïîýòîìó îðãàíèçàöèè, íà÷èíàþùèå âíåäðåíèå Moodle, ñòàëêèâ à-
þòñÿ ñ ïðîáëåìîé îðãàíèçàöèè ó÷åáíîãî ïðîöåññà, îáåñïå÷åíè ÿ îò÷¼ò-
íîñòè, à òàêæå êîíòðîëÿ çà ó÷åáíûì ïðîöåññîì.

Òàêèì îáðàçîì, ñóùåñòâóåò íàñóùíàÿ ïîòðåáíîñòü â àäàïòàöè è
ÑÄÎ Moodle ê òðàäèöèÿì îòå÷åñòâåííîé ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ. Äàí-
íóþ çàäà÷ó ïðèçâàíà ðåøèòü ñèñòåìà ¾Ýëåêòðîííûé äåêàíàò¿ ä ëÿ
ÑÄÎ Moodle (äàëåå ÝÄ), ðàçðàáàòûâàåìàÿ ñîîáùåñòâîì ðîññèé ñêèõ
ïðîãðàììèñòîâ êàê îòêðûòûé ïðîåêò ïîä ëèöåíçèåé GNU GPL 1.

Èñõîäíîé âåðñèåé äëÿ ðàçðàáîòêè ïîñëóæèë ïðîãðàììíûé ïðî-
äóêò, ðàçðàáîòàííûé äëÿ âíóòðåííèõ íóæä è ðåàëèçóþùèé ñëåäó þ-
ùèå âîçìîæíîñòè:

1. Îðãàíèçîâàòü ó÷åáíûé ïðîöåññ ïî ó÷åáíûì ïåðèîäàì (ñåìå-
ñòðàì è ò. ï.). Àäìèíèñòðàòîð ñîçäà¼ò ó÷åáíûå ïåðèîäû, óêà-
çûâàåò äàòû èõ íà÷àëà è îêîí÷àíèÿ.

2. Îðãàíèçîâàòü ó÷åáíûé ïðîöåññ äëÿ ãðóïï ñòóäåíòîâ. Ðåàëè çî-
âàí ìåõàíèçì ñîçäàíèÿ ó÷åáíûõ ãðóïï, â êîòîðûå çà÷èñëÿþòñÿ
ñòóäåíòû. Ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ è ðåãèñòðàö èè
ãðóïï ñòóäåíòîâ ïóò¼ì çàãðóçêè èç òåêñòîâîãî ôàéëà.

1 Ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ ìîæíî íàéòè ïî àäðåñàì â èíòåðíåòå http:
//sourceforge.net/projects/freedeansoffice/ è http://www.infoco.ru/course/
view.php?id=19 .
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3. Ñîçäàâàòü ó÷åáíûé ïëàí äëÿ ãðóïï è ñòóäåíòîâ íà ó÷åáíûé ïå -
ðèîä. Èç òåêñòîâîãî ôàéëà çàãðóæàþòñÿ ñïèñêè äèñöèïëèí, èçó -
÷àåìûõ ãðóïïàìè çà îäèí ó÷åáíûé ïåðèîä. Àâòîìàòè÷åñêè ïðî-
èñõîäèò çà÷èñëåíèå ñòóäåíòîâ ãðóïï íà ñîîòâåòñòâóþùèå ó÷åá -
íûå êóðñû Moodle.

4. Ñîçäàâàòü è ðåäàêòèðîâàòü ðàñïèñàíèå äëÿ ãðóïï è îòäåëüí ûõ
ó÷åíèêîâ. Êîíòðîëèðîâàòü ïðîâåäåíèå çàíÿòèé ïðåïîäàâàòå ëÿ-
ìè â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè.

5. Àâòîìàòèçèðîâàòü ïðîöåññ ðåãèñòðàöèè ñòóäåíòîâ â Moodle, çà-
÷èñëåíèÿ ñòóäåíòîâ â ãðóïïû, ïîäïèñêó íà ó÷åáíûå êóðñû.

6. Ïðîñìàòðèâàòü âñå îöåíêè ó÷åíèêà èëè ãðóïïû ïî âñåì ïðåäì å-
òàì.

7. Ïðîñìàòðèâàòü âñå èòîãîâûå îöåíêè ó÷åíèêà èëè ãðóïïû ïî
âñåì ïðåäìåòàì çà ó÷åáíûé ïåðèîä.

8. Ïðîñìàòðèâàòü âåäîìîñòü ãðóïïû.

9. Ðàñïå÷àòûâàòü èëè ñîõðàíÿòü â excel ðàçëè÷íûå âåäîìîñòè .
Îäíàêî ïðè ïåðåõîäå ê ðàçðàáîòêå â ðåæèìå îòêðûòîãî ïðîåêòà

âûÿâèëàñü ïðîáëåìà ìîíîëèòíîñòè ñóùåñòâóþùåé âåðñèè, ñèëü íî çà-
òðóäíÿþùàÿ ðàáîòó ðàñïðåäåë¼ííîé êîìàíäû ðàçðàáîò÷èêîâ. Ï îýòî-
ìó áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå âíà÷àëå ðåàëèçîâàòü íîâîå ÿäðî ñèñò åìû,
à çàòåì ïåðåíåñòè íà íå¼ ðàçðàáîòàííûé ôóíêöèîíàë óæå â âèäå ìî-
äóëåé.

Àðõèòåêòóðíî ÝÄ äëÿ Moodle � ýòî ìîäóëü òèïà áëîê. Îí ñàì òàê-
æå èìååò ìîäóëüíóþ ñòðóêòóðó, ïîääåðæèâàÿ ðàçëè÷íûå òèïû ï ëà-
ãèíîâ, â êîòîðûå âûíåñåíà âñÿ áèçíåñ-ëîãèêà. Ñòàíäàðòèçàö èÿ ïëà-
ãèíîâ ïîçâîëÿåò ëåãêî äîïîëíÿòü ÝÄ íîâûìè ôóíêöèÿìè, îáëåã ÷àÿ
ñîâìåñòèìîñòü íîâîãî ïëàãèíà ñ ÝÄ è äðóãèìè ïëàãèíàìè. À òàê æå
èñïîëüçîâàòü óæå íàïèñàííûå ïëàãèíû äëÿ ðåàëèçàöèè íîâûõ ô óíê-
öèé, à íå ïèñàòü âñ¼ çàíîâî. Òàêèì îáðàçîì, â çàâèñèìîñòè îò í àáîðà
óñòàíîâëåííûõ ïëàãèíîâ, ÝÄ ìîæåò áûòü ïðèñïîñîáëåí äëÿ èñï îëü-
çîâàíèÿ â ñàìûõ ðàçíûõ îðãàíèçàöèÿõ.

Ïîääåðæèâàþòñÿ ñëåäóþùèå òèïû ïëàãèíîâ:
1. Ïëàãèí èíòåðôåéñà � îáåñïå÷èâàåò âçàèìîäåéñòâèå ñ ïîëüç îâà-

òåëåì ñèñòåìû. Ðåàëèçóåò èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ.

2. Ïëàãèí ¾ñïðàâî÷íèê¿. Îáåñïå÷èâàåò ðàáîòó ñ áàçîé äàííûõ .
Óïðîùàåò èñïîëüçîâàíèå ñòàíäàðòíûõ îïåðàöèé è ñëóæèò ñëîåì
äëÿ èíêàïñóëÿöèè SQL-çàïðîñîâ.
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3. Ïëàãèí ñèíõðîíèçàöèè � îáåñïå÷èâàåò äâóíàïðàâëåííóþ ñè í-
õðîíèçàöèþ äàííûõ ÝÄ è âíåøíèõ ñèñòåì. Â òîì ÷èñëå, ÷åðåç
ïëàãèíû äàííîãî òèïà ïðîèñõîäèò îáìåí äàííûìè ñ Moodle. Ýòî
ïîçâîëÿåò ñíèçèòü çàâèñèìîñòü îñòàëüíîãî êîäà îò API âíåøíè õ
ñèñòåì è ñòðóêòóð äàííûõ âî âíåøíèõ áàçàõ äàííûõ.

4. Ïëàãèí áèçíåñ-ïðîöåññîâ. Ïîçâîëÿåò çàäàòü äëÿ êàæäîãî ò èïà
îáúåêòîâ âîçìîæíûå ñîñòîÿíèÿ, ïåðåõîäû ìåæäó íèìè è ñî-
ïóòñòâóþùèå ïåðåõîäàì äåéñòâèÿ. Íàïðèìåð, ïåðåâîä ñòóäåíò à
èç ñîñòîÿíèÿ ¾îáó÷àåòñÿ¿ â ñîñòîÿíèå ¾â àêàäåìè÷åñêîì îòïó ñ-
êå¿, à äàëåå â ¾îò÷èñëåí¿ èëè âíîâü ¾îáó÷àåòñÿ¿ è ò. ï.

5. Ïëàãèí áèáëèîòåêè. Ïëàãèí âñïîìîãàòåëüíûõ ôóíêöèé è êëà ñ-
ñîâ, èñïîëüçóåìûõ ïëàãèíàìè, êîòîðûå íàçâàíû âûøå. Íàïðè-
ìåð, ïëàãèí íàâèãàöèè ñîäåðæèò ôóíêöèè, ðåàëèçóþùèå èåðàð-
õè÷åñêóþ ïàíåëü ïåðåìåùåíèÿ ïî ÝÄ, è èñïîëüçóåòñÿ â ïëàãèíà õ
èíòåðôåéñà.

Èíòåðôåéñ âñåõ ïëàãèíîâ ïîääåðæèâàåò àâòîìàòè÷åñêèå óñòà íîâ-
êó è óäàëåíèå, âûïîëíÿåìûå èç ïàíåëè àäìèíèñòðèðîâàíèÿ ÝÄ.

Ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ:

1. Ïåðåíîñ íà íîâóþ àðõèòåêòóðó ÝÄ âîçìîæíîñòåé ñóùåñòâóþùå é
âåðñèè ïðåîáðàçîâàíèåì å¼ êîäà â ïëàãèíû ÝÄ.

2. Äîïîëíåíèå ÝÄ ïëàãèíàìè äëÿ ñîçäàíèÿ ñòðóêòóðû, ïîëíîñò üþ
ñîîòâåòñòâóþùåé ñëîæèâøåéñÿ â ó÷åáíûõ çàâåäåíèÿõ.

3. Ðåàëèçàöèÿ âñåõ äåéñòâèé ó÷àñòíèêîâ è îðãàíèçàòîðîâ ó÷åáíîãî
ïðîöåññà ÷åðåç ÝÄ.

4. Àâòîìàòèçàöèÿ îðãàíèçàöèè è óïðàâëåíèÿ ó÷åáíûì ïðîöåññî ì.

5. Ïðèâåäåíèå èñïîëüçóåìîé äîêóìåíòàöèè â ñîîòâåòñòâèå ñ ï ðè-
íÿòûìè ñòàíäàðòàìè äåëîïðîèçâîäñòâà â îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ ðå-
æäåíèÿõ.

6. Àâòîìàòèçàöèÿ äîêóìåíòîîáîðîòà.

Ðåøèòü ýòè çàäà÷è íåâîçìîæíî áåç òåñíîãî è íåôîðìàëüíîãî äè à-
ëîãà ìåæäó ïðîãðàììèñòàìè è ïðåäñòàâèòåëÿìè ÂÓÇîâ � ïåäàãîã à-
ìè, àäìèíèñòðàöèåé, áóõãàëòåðèåé, ïðåäñòàâèòåëÿìè ó÷åáí îé ÷àñòè
è äð. Áîëüøîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ìíåíèþ áóäóùèõ ïîëüçîâàòå ëåé
î òîì, ÷òî è êàê îíè õîòÿò äåëàòü â ÝÄ, èõ ïîæåëàíèÿì ê èíòåðôåé -
ñó ÝÄ. Äëÿ ýòîãî íà ñàéòå http://infoco.ru îòêðûò ñîîòâåòñòâóþ-
ùèé ðàçäåë, â êîòîðîì èä¼ò îáñóæäåíèå ñòðóêòóðû è âîçìîæíîñ òåé
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ÝÄ, ìîäåëè áèçíåñ-ïðîöåññîâ, ïðîòåêàþùèõ â ó÷åáíûõ çàâåäåí èÿõ, è
å¼ ðåàëèçàöèÿ â ÝÄ. Òàì æå îòêðûòî íåñêîëüêî wiki, â êîòîðûõ ð å-
äàêòèðóþòñÿ ôîðìàòû òèïîâûõ áëàíêîâ îò÷¼òíîé äîêóìåíòàöèè äëÿ
ñðåäíåé è âûñøåé øêîëû.

Èñõîäíûé êîä ÝÄ äîñòóïåí â ðàçäåëå ïðîåêòà íà ñàéòå http:
//sourceforge.net. Òàì æå íàõîäÿòñÿ ôîðìû äëÿ îïîâåùåíèÿ ðàç-
ðàáîò÷èêîâ îá îøèáêàõ, îòïðàâêè ïîæåëàíèé èëè ôðàãìåíòîâ ê îäà.

Òàêèì îáðàçîì, ìîäóëü ¾Ýëåêòðîííûé äåêàíàò¿ ÿâëÿåòñÿ ïðî-
äóêòîì íå òîëüêî ñ îòêðûòûì èñõîäíûì êîäîì, íî è ðàçðàáàòûâà -
åìûì â âèäå îòêðûòîãî ïðîåêòà. Ñâÿçêà ÑÄÎ Moodle + ¾Ýëåêòðîí -
íûé äåêàíàò¿ ïîëåçíà îðãàíèçàöèÿì, êîòîðûå âíåäðèëè èëè òî ëüêî
ñîáèðàþòñÿ âíåäðÿòü äèñòàíöèîííîå îáó÷åíèå, ïðåæäå âñåãî Â ÓÇàì
íî íå òîëüêî èì: ìîäóëüíàÿ àðõèòåêòóðà è îòêðûòîñòü èñõîäíû õ êî-
äîâ äà¼ò âîçìîæíîñòü àäàïòàöèè ïîä íóæäû ëþáûõ îðãàíèçàöèé. ÝÄ
äà¼ò âîçìîæíîñòü àâòîìàòèçàöèè óïðàâëåíèÿ ó÷åáíûì ïðîöåñ ñîì è
ïåðåíîñà ïðèâû÷íîé ñðåäû î÷íîãî îáó÷åíèÿ íà äèñòàíöèîííûå êóðñû.
Êðîìå òîãî, ÝÄ ðàçðàáàòûâàåòñÿ ðîññèéñêèì ñîîáùåñòâîì ïðî ãðàì-
ìèñòîâ. Ýòî äà¼ò ë¼ãêóþ è áûñòðóþ îáðàòíóþ ñâÿçü è âîçìîæíîñ òü
ïðèíÿòü ó÷àñòèå â ðàçðàáîòêå íóæíûõ âàì âîçìîæíîñòåé. Òåì ñ àìûì
ñýêîíîìèâ âðåìÿ, ñèëû è äåíüãè.

Âëàäèìèð Ðóáàíîâ, Êîíñòàíòèí Âëàñîâ, Àíäðåé Ñìà÷åâ
Ìîñêâà, ÈÑÏ ÐÀÍ

Ïðîåêò: LSB Infrastructure
http://ispras.linuxfoundation.org/

Àíàëèç ñîâìåñòèìîñòè Linux-ïðèëîæåíèé
ñ ðàçëè÷íûìè äèñòðèáóòèâàìè

Â äîêëàäå ïðåäñòàâëåíû ñðåäñòâà äëÿ àíàëèçà ïðèëîæåíèé íà ñîâ-
ìåñòèìîñòü ñ ðàçëè÷íûìè äèñòðèáóòèâàìè Linux íà îñíîâå áàçû çíà-
íèé è èíôðàñòðóêòóðû, ñîçäàííûõ â Linux Foundation. Àíàëèç îñíîâû -
âàåòñÿ íà ñîïîñòàâëåíèè ñâåäåíèé î íàëè÷èè ðàçëè÷íûõ âåðñèé áèá-
ëèîòåê è èõ ôóíêöèé â ðàçëè÷íûõ äèñòðèáóòèâàõ ñ òðåáóåìûìè ïðè-
ëîæåíèåì âíåøíèìè áèáëèîòåêàìè è ôóíêöèÿìè.
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Linux êàê ïëàòôîðìà äëÿ ïðèëîæåíèé

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ìèðå íàñ÷èòûâàåòñÿ áîëåå 500 ïóáëè÷íûõ
äèñòðèáóòèâîâ Linux1. Êàæäûé èç òàêèõ äèñòðèáóòèâîâ ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé óíèêàëüíóþ êîìáèíàöèþ îïðåäåë¼ííûõ âåðñèé/ìîäèôèê àöèé
áàçîâûõ êîìïîíåíòîâ , òàêèõ êàê ÿäðî, áèáëèîòåêè, ñèñòåìíûå óòè-
ëèòû, ïðèëîæåíèÿ è ò. ä. Â äàííîì äîêëàäå äèñòðèáóòèâû Linux ðàñ-
ñìàòðèâàþòñÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ ïëàòôîðìû äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ôóíêö è-
îíèðîâàíèÿ ñòîðîííèõ ïðèëîæåíèé (òî åñòü íå âêëþ÷¼ííûõ â êîì -
ïëåêò ïîñòàâêè ñàìèì ïðîèçâîäèòåëåì äèñòðèáóòèâà). Ñ ýòîé òî÷êè
çðåíèÿ ãëàâíûìè êîìïîíåíòàìè äèñòðèáóòèâà ÿâëÿþòñÿ ñîáñòâ åííî
ÿäðî îïåðàöèîííîé ñèñòåìû è íàáîð ðàçäåëÿåìûõ áèáëèîòåê, ê îòî-
ðûå ïðåäîñòàâëÿþò ïðèëîæåíèÿì ïðèêëàäíûå áèíàðíûå èíòåðôå éñû
(ABI) â âèäå ôóíêöèé èëè ãëîáàëüíûõ äàííûõ.

Ïðîáëåìà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî â ðàçíûõ äèñòðèáóòèâàõ ìîãóò
ïîñòàâëÿòüñÿ ðàçíûå âåðñèè áèáëèîòåê, îòëè÷àþùèõñÿ êàê âåð ñèÿìè
áàçîâîãî êîäà îò ðàçðàáîò÷èêîâ ñàìèõ áèáëèîòåê, òàê è èçìåí åíèÿ-
ìè, âíåñ¼ííûìè ðàçðàáîò÷èêàìè äèñòðèáóòèâà. Â èòîãå, ýòî ì îæåò
îçíà÷àòü ðàçíûå èíòåðôåéñû äëÿ ïðèëîæåíèé, êàê ïî ñîñòàâó, òàê è
ïî ïîâåäåíèþ. Èìåííî ïîýòîìó íàïèñàòü ñòîðîííåå ïðèëîæåíèå , êî-
òîðîå áóäåò ðàáîòàòü íà âñåõ äèñòðèáóòèâàõ, äà åù¼ è áåç ïåðåêîìïè-
ëÿöèè (÷òî âàæíî äëÿ ìíîãèõ ïðîèçâîäèòåëåé ÏÎ), ìîæåò îêàçà òüñÿ
íå òàêèì ïðîñòûì äåëîì. Ïðîèçâîäèòåëè äèñòðèáóòèâîâ ñòàðà þòñÿ
ñìÿã÷èòü ýòó ïðîáëåìó, ïîñòàâëÿÿ íåñêîëüêî âåðñèé îäíîé è ò îé æå
áèáëèîòåêè â ñîñòàâå äèñòðèáóòèâà, ÷òîáû ðàçíûå ïðèëîæåíè ÿ ìîãëè
èñïîëüçîâàòü íåîáõîäèìûå èì âåðñèè. Îäíàêî ðàçðàáîò÷èêàì ïðèëî-
æåíèé äîñòàòî÷íî ñëîæíî íàéòè öåíòðàëèçîâàííûå ñâåäåíèÿ î ñîñòà-
âå ðàçëè÷íûõ äèñòðèáóòèâîâ äëÿ àíàëèçà ïåðåíîñèìîñòè ñâîè õ ïðè-
ëîæåíèé. Èìåííî ïîýòîìó àêòóàëüíîé çàäà÷åé ñòàíîâèòñÿ ñáî ð òàêîé
èíôîðìàöèè è ðàçðàáîòêà ñðåäñòâ àâòîìàòèçèðîâàííîãî àíàë èçà ïå-
ðåíîñèìîñòè ïðèëîæåíèé ìåæäó äèñòðèáóòèâàìè, ñâåäåíèÿ î ê îòî-
ðûõ èìåþòñÿ â òàêîé áàçå äàííûõ.

Linux Foundation Database

Äëÿ ñòàíäàðòèçàöèè, çàùèòû è ïðîäâèæåíèÿ Linux êðóïíåéøè-
ìè ÈÒ-êîìïàíèÿìè, ñðåäè êîòîðûõ ñòîèò óïîìÿíóòü IBM, Intel ,

1Ñì. íàïðèìåð, http://lwn.net/Distributions/ .
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HP, Novell, Oracle, áûë ñîçäàí ìåæäóíàðîäíûé êîíñîðöèóì Linux
Foundation , êîòîðûé â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îñíîâ-
íóþ â ìèðå ïëîùàäêó, îáúåäèíÿþùóþ óñèëèÿ è ýêñïåðòèçó ðàç-
ëè÷íûõ îðãàíèçàöèé è ëèö, çàèíòåðåñîâàííûõ â óñïåøíîì ðàçâ èòèè
Linux.

Äëÿ öåíòðàëèçîâàííîãî àíàëèçà ýêîñèñòåìû Linux â ðàìêàõ äå ÿ-
òåëüíîñòè Linux Foundation áûëà ñîçäàíà áàçà äàííûõ, ñîäåð æàùàÿ
èíôîðìàöèþ î ñîñòàâå ðàçëè÷íûõ äèñòðèáóòèâîâ (íàëè÷èå îïð åäå-
ë¼ííûõ áèáëèîòåê è èíòåðôåéñîâ), î âíåøíèõ çàâèñèìîñòÿõ ðå àëüíûõ
ïðèëîæåíèé è î ñòàíäàðòèçîâàííûõ â ðàìêàõ Linux Standard Ba se
(LSB) ýëåìåíòàõ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòà áàçà äàííûõ âêëþ÷àåò áîëåå 80 òàáëèö
ñ ñóììàðíî 25 ìèëëèîíàìè çàïèñåé. Îñíîâíóþ ÷àñòü äàííûõ çàí èìà-
þò ñâåäåíèÿ î äèñòðèáóòèâàõ è ïðèëîæåíèÿõ. Ïî ñîñòîÿíèþ íà èþí ü
2008 ãîäà áàçà ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î 41 äèñòðèáóòèâå è î 1067
ïðèëîæåíèÿõ. Ýòè ñâåäåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ â òîì ÷èñëå äëÿ ïîääå ðæ-
êè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ïî ðàçâèòèþ ñòàíäàðòà LSB.

Ñîäåðæèìîå áàçû äàííûõ äîñòóïíî äëÿ óäîáíîãî ïðîñìîòðà ñ ïî -
èñêîì è êðîññ-íàâèãàöèåé ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëèçèðîâàííîé èíô îðìà-
öèîííîé ñèñòåìû LSB Database Navigator 2.

Linux Application Checker

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ñîáñòâåííî àíàëèçà êîíêðåòíûõ ïðèëîæåíèé
íà ñîâìåñòèìîñòü ñ ðàçëè÷íûìè äèñòðèáóòèâàìè ïðåäíàçíà÷å í èí-
ñòðóìåíò Linux Application Checker, ñîçäàííûé â ðàìêàõ ïðîå êòà LSB
Infrastructure 3 â ðîññèéñêîì Öåíòðå âåðèôèêàöèè ÎÑ Linux 4.

Linux Application Checker ïðåäîñòàâëÿåò ïîëüçîâàòåëþ âåá- èíòåð-
ôåéñ íà îñíîâå ñîáñòâåííîãî âñòðîåííîãî ïðîñòîãî âåá-ñåðâ åðà è îïè-
ðàåòñÿ íà ëîêàëüíóþ êîïèþ ñïåöèàëüíûì îáðàçîì ïîäãîòîâëåí íûõ
äàííûõ èç ãëàâíîé áàçû äàííûõ Linux Foundation. Òàêèì îáðàç îì,
èíñòðóìåíò ïîëíîñòüþ íåçàâèñèì è ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ íà è çîëè-
ðîâàííûõ ìàøèíàõ.

Â ïðîöåññå ðàáîòû ïîëüçîâàòåëþ ïðåäëàãàåòñÿ çàäàòü öåëåâî å ïðè-
ëîæåíèå â âèäå íàáîðà èñïîëíÿåìûõ ôàéëîâ è ïîñòàâëÿåìûõ ñ ïð èëî-
æåíèåì áèáëèîòåê. Òàêèå ôàéëû ìîæíî çàäàâàòü ïî îòäåëüíîñò è èëè

2http://linuxfoundation.org/navigator/
3http://ispras.linuxfoundation.org/
4http://linuxtesting.org
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óêàçûâàòü öåëûå ïàêåòû rpm, deb, tar.gz, èç êîòîðûõ âñå íàéä åííûå
â ELF ôîðìàòå ôàéëû áóäóò àâòîìàòè÷åñêè òðàêòîâàòüñÿ êàê îò íî-
ñÿùèåñÿ ê ïðèëîæåíèþ. Êðîìå òîãî, â êà÷åñòâå öåëåâîãî ïðèëîæ åíèÿ
ìîæíî óêàçûâàòü ïðîñòî îäíî èç óñòàíîâëåííûõ â ñèñòåìå � â òà êîì
ñëó÷àå âñå êîìïîíåíòû ïðèëîæåíèÿ áóäóò àâòîìàòè÷åñêè ïîëó ÷åíû
èç ìåíåäæåðà ïàêåòîâ.

Â ïðîöåññå àíàëèçà çàäàííîãî òàêèì îáðàçîì ïðèëîæåíèÿ íà îñ íî-
âå ELF ñ÷èòûâàåòñÿ èíôîðìàöèÿ î çàâèñèìîñòÿõ êàæäîãî êîìïî íåíòà
(ñïèñîê áèáëèîòåê áåðåòñÿ èç DT_NEEDED çàïèñåé ñåêöèè .dynamic,
à ñïèñîê èíòåðôåéñîâ ôîðìèðóåòñÿ íà îñíîâå ôèëüòðàöèè ñïèñ êà ñèì-
âîëîâ èç .dynsym è .symtab ñåêöèé). Çàòåì èñêëþ÷àþòñÿ âíóòðåí íèå
çàâèñèìîñòè ìåæäó êîìïîíåíòàìè ïðèëîæåíèÿ è ôîðìèðóåòñÿ î áú-
åäèíåíèå âíåøíèõ áèáëèîòåê (èäåíòèôèöèðóåìûõ ïî soname) è êîí-
êðåòíûõ èíòåðôåéñîâ, íåîáõîäèìûõ ïðèëîæåíèþ îò äèñòðèáóò èâà.

Ïîëó÷åííûé ñïèñîê ñîïîñòàâëÿåòñÿ ñ ïðåäîñòàâëÿåìûìè ðàçë è÷-
íûìè äèñòðèáóòèâàìè âåðñèÿìè áèáëèîòåê è èíòåðôåéñîâ, è ôî ðìè-
ðóåòñÿ îò÷¼ò î ñîâìåñòèìîñòè çàäàííîãî ïðèëîæåíèÿ ñ êîíêðå òíûìè
äèñòðèáóòèâàìè. Îò÷¼ò ñîçäà¼òñÿ â âèäå íàáîðà ñâÿçàííûõ HTM L-
ôàéëîâ îò îáùåé ñâîäêè äî êîíêðåòíûõ äåòàëåé. Ãäå âîçìîæíî, âû-
âîäÿòñÿ ñâåäåíèÿ è ðåêîìåíäàöèè èç áàçû çíàíèé Linux Founda tion,
íàïðèìåð ðåêîìåíäàöèè, ÷åì çàìåíèòü óñòàðåâøèå (deprecat ed) èí-
òåðôåéñû, ñîâåòû âêëþ÷èòü îïðåäåë¼ííóþ áèáëèîòåêó â ñîñòàâ ïî-
ñòàâêè ïðèëîæåíèÿ èëè ñîâåòû èñêëþ÷èòü íåèñïîëüçóåìûå áèáë èî-
òåêè (ïðèñóòñòâóþùèå â DT_NEEDED çàâèñèìîñòÿõ, íî áåç ðåàëüí î
èñïîëüçóåìûõ èíòåðôåéñîâ).

Â ñëó÷àå åñëè çàäàííîå ïðèëîæåíèå ñîâìåñòèìî ñî ñòàíäàðòîì
LSB, ïîëüçîâàòåëþ áóäåò ïðåäëîæåíî ñåðòèôèöèðîâàòü åãî ïó ò¼ì äî-
ñòàòî÷íî ïðîñòîé ïðîöåäóðû ðåãèñòðàöèè â îíëàéí ñåðòèôèêà öèîí-
íîé ñèñòåìå LSB.
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Äåíèñ Ñèëàêîâ, Âëàäèìèð Ðóáàíîâ
Ìîñêâà, ÈÑÏ ÐÀÍ

Ïðîåêò: LSB Navigator
http://ispras.linux-foundation.org/index.php/LSB_DB_Navigator

LSB Navigator � îíëàéí-ñïðàâî÷íèê äëÿ
ðàçðàáîò÷èêîâ Linux-ïðèëîæåíèé

Â äîêëàäå ïðåäñòàâëåíà âåá-ñèñòåìà LSB Navigator, ÿâëÿþùàÿñÿ ñî-
ñòàâíîé ÷àñòüþ íîâîé âåðñèè Linux Development Network (LDN). Èíè-
öèàòèâà LDN ïîçèöèîíèðóåòñÿ Linux Foundation êàê àíàëîã MSDN äë ÿ
Linux. LSB Navigator ïîçâîëÿåò ðàçðàáîò÷èêàì áûñòðî íàõîäèòü èíôî ð-
ìàöèþ î êîíêðåòíûõ èíòåðôåéñàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ è áèáëèîòåêàõ
Linux, èõ ñòàòóñå è ññûëêè íà äîêóìåíòàöèþ.

Linux Development Network

Linux ïðåäîñòàâëÿåò ðàçðàáîò÷èêàì ïðèëîæåíèé áîãàòûé âûá îð
èíñòðóìåíòàðèÿ è áèáëèîòåê äëÿ ðåàëèçàöèè ñâîèõ èäåé. Áîëå å òîãî,
äëÿ âîïëîùåíèÿ îäíîé è òîé æå ôóíêöèîíàëüíîñòè çà÷àñòóþ ñóù å-
ñòâóåò íåñêîëüêî àëüòåðíàòèâ. Â ðåçóëüòàòå, ïðîãðàììèñòû îêàçûâà-
þòñÿ ïåðåä âûáîðîì � êàêèå èìåííî áèáëèîòåêè èñïîëüçîâàòü? Ê àêèå
ôóíêöèè èç ýòèõ áèáëèîòåê ñòîèò èñïîëüçîâàòü, à êàêèå íåò? Ï îèñê
îòâåòà íà òàêèå âîïðîñû îñëîæíÿåòñÿ òåì, ÷òî êàæäàÿ áèáëèîò åêà
èìååò ñâîþ ñîáñòâåííóþ äîêóìåíòàöèþ; ïðè ýòîì êà÷åñòâî îïèñ àíèÿ
ðàçëè÷íûõ áèáëèîòåê ñèëüíî ðàçíèòñÿ, è äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ì íîãèõ
èç íèõ ïîëåçíûìè îêàçûâàþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå èñòî÷íèêè èíôî ð-
ìàöèè. Â ðåçóëüòàòå, ïðè ñîçäàíèè ñëîæíîãî ïðîãðàììíîãî ïð îäóêòà
ðàçðàáîò÷èêàì ïðèõîäèòñÿ èìåòü äåëî ñî ìíîæåñòâîì ðàçðîçí åííûõ
ñïåöèôèêàöèé, ñòàòåé, è ò. ï.

Â ÎÑ Windows ðàçðàáîò÷èêàì ïðåäîñòàâëÿåòñÿ Microsoft Devel-
opment Network (MSDN) � öåëàÿ ýëåêòðîííàÿ áèáëèîòåêà, îáúåäè-
íÿþùàÿ ðàçëè÷íûå èñòî÷íèêè äîêóìåíòàöèè ïî ïðîãðàììèðîâàí èþ
â Windows. Ñ öåëüþ ñîçäàíèÿ àíàëîãà MSDN äëÿ Linux êîíñîðöèó ì
Linux Foundation âûñòóïèë ñ èíèöèàòèâîé Linux Development Network
(LDN), ïðèçâàííîé ñîáðàòü â îäíîì ìåñòå ñïåöèôèêàöèè, ñòàòü è,
ññûëêè íà äîêóìåíòàöèþ è äðóãóþ èíôîðìàöèþ, êîòîðàÿ ìîæåò áû òü
ïîëåçíà ïðè ðàçðàáîòêå ïðèëîæåíèé ïîä Linux.
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LSB Navigator

Îäíîé èç ñîñòàâíûõ ÷àñòåé LDN ÿâëÿåòñÿ âåá-ñèñòåìà LSB Navi-
gator, ïðåäîñòàâëÿþùàÿ ïîëüçîâàòåëÿì äîñòóï ê èíôîðìàöèè, õðàíÿ -
ùåéñÿ â áàçå äàííûõ ñòàíäàðòà Linux Standard Base (LSB). Íàè áîëåå
ïîäðîáíûìè ÿâëÿþòñÿ äàííûå îá ýëåìåíòàõ (áèáëèîòåêàõ, ôóíê öè-
ÿõ, êîìàíäàõ), âêëþ÷¼ííûõ â LSB, îäíàêî ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ï î-
ëó÷èòü ñâåäåíèÿ è ïî áîëüøîìó êîëè÷åñòâó îáúåêòîâ, íå âõîäÿ ùèõ
â ñòàíäàðò. Íàïðèìåð, ÷èñëî áèíàðíûõ èíòåðôåéñîâ (ôóíêöèé è ãëî-
áàëüíûõ ïåðåìåííûõ) â ðàçðàáàòûâàåìîé âåðñèè LSB ïðèáëèæà åòñÿ
ê 40 òûñ., â òî âðåìÿ êàê âñåãî â áàçå äàííûõ ñîäåðæèòñÿ èíôîðì àöèÿ
î ïî÷òè òð¼õ ìèëëèîíàõ èíòåðôåéñîâ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ õàðàêòåðîì ïðåäîñòàâëÿåìûõ ïîëüçîâàòåëþ äàí-
íûõ, LSB Navigator ðàçäåë¼í íà òðè îñíîâíûõ ñåêöèè � LSB Elements,
Distributions and Applications è Workgroup Services.

LSB Elements

Äàííàÿ ñåêöèÿ ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ îá ýëåìåíòàõ
ñòàíäàðòà LSB, ê ÷èñëó êîòîðûõ îòíîñÿòñÿ:

² áèáëèîòåêè;

² êëàññû;

² áèíàðíûå èíòåðôåéñû;

² êîìàíäû;

² ìîäóëè èíòåðïðåòèðóåìûõ ÿçûêîâ.
Êàæäûé èç ýòèõ ýëåìåíòîâ èìååò ò. í. ¾äîìàøíþþ ñòðàíèöó¿,

íà êîòîðîé ïðåäñòàâëåíà âñÿ èíôîðìàöèÿ î äàííîì ýëåìåíòå, ï ðèñóò-
ñòâóþùàÿ â áàçå äàííûõ LSB. Îäíèì èç âàæíåéøèõ äëÿ ðàçðàáîò÷è -
êîâ àñïåêòîâ ìîæíî íàçâàòü íàëè÷èå ññûëêè íà äîêóìåíòàöèþ ä ëÿ
èíòåðôåéñîâ, êîìàíä è ìîäóëåé èíòåðïðåòèðóåìûõ ÿçûêîâ. Ïî âîç-
ìîæíîñòè, ïðåäîñòàâëÿåòñÿ URL íåïîñðåäñòâåííî íà îïèñàíèå ýëå-
ìåíòà. Â ñëó÷àå, êîãäà ïðåäîñòàâèòü òàêóþ ññûëêó íåâîçìîæí î � íà-
ïðèìåð, íåêîòîðûå ôóíêöèè îïèñàíû â ñïåöèôèêàöèÿõ, äîñòóï íûõ
òîëüêî â âèäå PostScript- ëèáî PDF-äîêóìåíòîâ, � ïðåäîñòàâ ëÿåòñÿ
ññûëêà, ïî êîòîðîé ìîæíî ñêà÷àòü ñïåöèôèêàöèþ.

Ññûëêè íà äîêóìåíòàöèþ ïðåäîñòàâëÿþòñÿ òîëüêî äëÿ ýëåìåíòî â,
âêëþ÷¼ííûõ â ïîñëåäíþþ âåðñèþ LSB. Äëÿ ôóíêöèé, ðàññìàòðèâàâ -
øèõñÿ â êà÷åñòâå êàíäèäàòîâ íà âêëþ÷åíèå â LSB, íî îòêëîí¼ííû õ
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ðàáî÷åé ãðóïïîé, à òàêæå äëÿ èíòåðôåéñîâ, îáúÿâëåííûõ óñòà ðåâøè-
ìè, ïðèâîäÿòñÿ ïðè÷èíû, ïî êîòîðûì ôóíêöèÿ íå âõîäèò â ñòàíä àðò,
è óêàçûâàåòñÿ, ÷òî ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå àëüòåðíàò èâû.

Òàêæå äëÿ êàæäîãî ýëåìåíòà LSB íà åãî äîìàøíåé ñòðàíèöå äî-
ñòóïíû äàííûå î ñòàòóñå ýëåìåíòà â ðàçëè÷íûõ âåðñèÿõ ñòàíäà ðòà è
åãî ïðèñóòñòâèè â ðàçëè÷íûõ äèñòðèáóòèâàõ Linux. Äëÿ âñåõ ñóùíî-
ñòåé, êðîìå êîìàíä, äîñòóïíà ñòàòèñòèêà ïî èñïîëüçîâàíèþ â ïðèëî-
æåíèÿõ. Äëÿ êàæäîãî èíòåðôåéñà, âõîäÿùåãî â LSB, ìîæíî ïîëó ÷èòü
èíôîðìàöèþ î ñåðòèôèêàöèîííûõ òåñòàõ, íàöåëåííûõ íà ïðîâå ðêó
åãî ðåàëèçàöèè â äèñòðèáóòèâàõ.

Ïîìèìî ýëåìåíòîâ ñòàíäàðòà, ñåêöèÿ LSB Elements ïðåäîñòàâ ëÿåò
èíôîðìàöèþ î òåñíî ñâÿçàííûõ ñ íèìè ñóùíîñòÿõ. Ê òàêîâûì îòí î-
ñÿòñÿ:

² çàãîëîâî÷íûå ôàéëû, êîòîðûå íåîáõîäèìî ïîäêëþ÷àòü äëÿ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ òåõ èëè èíûõ ôóíêöèé;

² òèïû, íåîáõîäèìûå äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ôóíêöèé;

² êîíñòàíòû è ìàêðîîïðåäåëåíèÿ, êîòîðûå òàêæå ìîãóò áûòü ïî-
ëåçíû ïðè ðàçðàáîòêå ïðèëîæåíèé.

Distributions and Applications

Äàííàÿ ñåêöèÿ ñîäåðæèò ñâåäåíèÿ î áèáëèîòåêàõ, êëàññàõ, êî ìàí-
äàõ è áèíàðíûõ èíòåðôåéñàõ, ïðåäîñòàâëÿåìûõ äèñòðèáóòèâà ìè è èñ-
ïîëüçóåìûõ ïðèëîæåíèÿìè. Äëÿ êàæäîãî òàêîãî ýëåìåíòà ñóùå ñòâó-
åò ¾äîìàøíÿÿ ñòðàíèöà¿, àíàëîãè÷íàÿ äîìàøíèì ñòðàíèöàì ýë åìåí-
òîâ LSB; îäíàêî èíôîðìàöèè íà ñòðàíèöàõ ýëåìåíòîâ, êîòîðûå íèêî-
ãäà íå âõîäèëè â LSB, ñóùåñòâåííî ìåíüøå � ìîæíî ïîëó÷èòü ñïè ñîê
äèñòðèáóòèâîâ, ïðåäîñòàâëÿþùèõ äàííûé ýëåìåíò, è ñïèñîê ïð èëî-
æåíèé, åãî èñïîëüçóþùèõ. Äëÿ ôóíêöèé, îáúÿâëåííûõ óñòàðåâø è-
ìè ðàçðàáîò÷èêàìè áèáëèîòåê, â êîòîðûå îíè âõîäÿò, íà äîìàø íåé
ñòðàíèöå ïðèâîäèòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèé êîììåíòàðèé ñ ïðåäëîæ åíèåì
àëüòåðíàòèâíîé çàìåíû.

Äëÿ äèñòðèáóòèâîâ è ïðèëîæåíèé òàêæå ñóùåñòâóþò ¾äîìàøíèå
ñòðàíèöû¿, íà êîòîðûõ ïðèâîäèòñÿ èíôîðìàöèÿ îáî âñåõ âåðñè ÿõ äèñ-
òðèáóòèâà ëèáî ïðèëîæåíèÿ, äàííûå î êîòîðûõ ñîäåðæàòñÿ â áà çå
LSB, à òàêæå ññûëêà íà ñòðàíèöó ïðîèçâîäèòåëÿ â Èíòåðíåòå. Ä ëÿ
ïðèëîæåíèé ïðèâîäÿòñÿ îòäåëüíûå ñïèñêè èñïîëüçóåìûõ áèáë èîòåê,
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áèíàðíûõ èíòåðôåéñîâ è ìîäóëåé èíòåðïðåòèðóåìûõ ÿçûêîâ, ê îòî-
ðûå íå âõîäÿò â LSB.

Workgroup Services

Êàê ñëåäóåò èç íàçâàíèÿ, ýòà ñåêöèÿ ïðåäíàçíà÷åíà, â îñíîâí îì,
äëÿ ÷ëåíîâ ðàáî÷åé ãðóïïû LSB, îäíàêî èíôîðìàöèÿ, ñîäåðæàù àÿ-
ñÿ çäåñü, ìîæåò áûòü èíòåðåñíà ëþáîìó ÷åëîâåêó, èíòåðåñóþùåì óñÿ
LSB. Çäåñü ìîæíî ïîëó÷èòü ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå î ðàçâèòèè ñòàí-
äàðòà (ñêîëüêî ýëåìåíòîâ êàæäîãî âèäà ïîÿâèëîñü/áûëî èñêë þ÷åíî
â êàæäîé âåðñèè), ñïèñîê ñïåöèôèêàöèé, íà êîòîðûå ññûëàåòñ ÿ LSB,
äàííûå î ïîêðûòèè èíòåðôåéñîâ ñåðòèôèêàöèîííûìè òåñòàìè.

Ïîäðàçäåë Applications Statistics ñîäåðæèò ñòàòèñòèêó èñïîëüçî-
âàíèÿ â ïðèëîæåíèÿõ ôóíêöèé è áèáëèîòåê, êàê âõîäÿùèõ, òàê è
íå âõîäÿùèõ â LSB. Ñòðàíèöà LSB Rating of Applications ýòîãî ïîä-
ðàçäåëà îòîáðàæàåò ñòåïåíü ñîâìåñòèìîñòè ïðèëîæåíèé, èíô îðìàöèÿ
î êîòîðûõ çàãðóæåíà â áàçó äàííûõ LSB, ñî ñòàíäàðòîì.

Çàêëþ÷åíèå

LSB Navigator � ëèøü ÷àñòü Linux Development Network. Îáú¼ì
ïðåäîñòàâëÿåìîé LSB Navigator èíôîðìàöèè äîñòàòî÷íî âåëèê , îä-
íàêî ýòî, â îñíîâíîì, ññûëêè íà âíåøíèå èñòî÷íèêè äîêóìåíòà öèè è
äàííûå, ñîáèðàåìûå àâòîìàòè÷åñêè ñ ïîìîùüþ ñîîòâåòñòâóþùè õ èí-
ñòðóìåíòîâ. Â ðàìêàõ ïðåâðàùåíèÿ LDN â äåéñòâèòåëüíî ïîëåç íóþ
äëÿ ðàçðàáîò÷èêîâ ñèñòåìó ýòà èíôîðìàöèÿ áóäåò äîïîëíÿòüñ ÿ ðàç-
ëè÷íûìè ñòàòüÿìè è äîêóìåíòàöèåé êîìïàíèé-ïàðòí¼ðîâ, íàï èñàí-
íûìè ñïåöèàëüíûìè òåõíè÷åñêèìè ïèñàòåëÿìè è ïðîñòî àêòèâí ûìè
÷ëåíàìè ñîîáùåñòâà.
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Ìèõàèë Øèãîðèí
Êèåâ, ÎÎÎ ¾Ìåäèà Ìýäæèê¿

Ïðîåêò: ALTSP
http://www.freesource.info/wiki/Dokumentacija/LTSP5

http://www.magic.kiev.ua/ru/solutions/servers/altsp5/

Linux Terminal Server Project

Ïðåèìóùåñòâà èñïîëüçîâàíèÿ òåðìèíàëüíûõ òåõíîëîãèé äëÿ öåëåé
ìèãðàöèè íà ñâîáîäíîå ÏÎ è ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ìîðàëüíî óñòà -
ðåâøåãî ¾æåëåçà¿. Ó÷àñòèå â ïðîåêòàõ ALT Linux è LTSP: ïîðîçíü
è âìåñòå. ALTSP êàê óíèêàëüíûé ñïëàâ ¾ëó÷øåãî èç äâóõ ìèðîâ¿ �
LTSP4/5.

Äîèñòîðèÿ

Â 1999 ãîäó óæå ñóùåñòâîâàëî êàê äâèæåíèå ñâîáîäíîãî ÏÎ, òàê
è íàìåðåíèå ðàçðàáîò÷èêîâ ÿäðà Linux âïëîòíóþ çàíÿòüñÿ íàñ òîëü-
íûìè ñèñòåìàìè. Ýòèì âîñïîëüçîâàëèñü â îäíîé äåòðîéòñêîé ô èðìå,
çàíèìàâøåéñÿ îáñëóæèâàíèåì ãîñïèòàëåé; òàê ïîÿâèëàñü ïåð âàÿ âåð-
ñèÿ LTSP.

Ñîáûòèÿ ðàçâèâàëèñü äîâîëüíî áûñòðî, è â 2004 áûë âûïóùåí
LTSP4 ñ î÷åíü íåïëîõèìè ýêñïëóàòàöèîííûìè õàðàêòåðèñòèêà ìè: ðà-
áîòà íà 12M RAM, çàãðóçêà â ïîëìèíóòû, ïîääåðæêà áàëàíñèðîâê è
íàãðóçêè è ëîêàëüíî çàïóñêàåìûõ íà êëèåíòå ïðèëîæåíèé (íàï ðèìåð,
äëÿ èíòåðíåò-òåëåôîíèè ñ äîñòóïîì ê ìèêðîôîíó).

LTSP5

Â 2005 ãîäó íà÷àëèñü ðàáîòû íàä ôðåéìâîðêîì ïî ñîñòàâ-
ëåíèþ òåðìèíàëüíûõ ðåøåíèé èç ñóùåñòâóþùèõ äèñòðèáóòèâîâ,
à íå íàä ñïåöèàëèçèðîâàííûì ìèíè-äèñòðèáóòèâîì. Ýòà ðàáîò à âû-
ïîëíÿëàñü â òåñíîì ñîòðóäíè÷åñòâå ñ ïðîåêòîì Ubuntu.

Ïðè òîì, ÷òî òåõíîëîãè÷åñêè ïåðåðàáîòêà ïðåäñòàâëÿëà ñîáî é ïðî-
ðûâ, íà ïðàêòèêå ìíîãèå öåííûå ñâîéñòâà áûëè óòåðÿíû èëè ðàç ìå-
íÿíû íà äðóãèå. Íàïðèìåð, ñóùåñòâåííî âîçðîñëè àïïàðàòíûå òðå-
áîâàíèÿ ê òåðìèíàëàì, ñèëüíî âîçðîñëî âðåìÿ èõ çàãðóçêè, èñ ÷åçëà
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ïîääåðæêà LocalApps è êëàñòåðèçàöèè. Â îòëè÷èå îò òîãî, ÷òî ç àäó-
ìûâàëîñü, ñèòóàöèÿ ñ áåçîïàñíîñòüþ òàêæå óõóäøèëàñü.

Âñ¼ ýòî áûëî îïðàâäàíî ïðîèñøåäøèì çàëîæåíèåì ôóíäàìåíòà
äëÿ äàëüíåéøåé ìåòàäèñòðèáóòèâíîé ðàçðàáîòêè: òåïåðü LTS P ïðåäî-
ñòàâëÿåò ìåòîäîëîãèþ ïî ïîääåðæêå çàãðóçêè è îáåñïå÷åíèÿ ð àáîòû
êëèåíòîâ è êîìïîíåíòû, ãîòîâûå ê èñïîëüçîâàíèþ äëÿ èíòåãðà öèè
òàêîãî ðåæèìà â ñóùåñòâóþùèå äèñòðèáóòèâû.

Â 2007 ãîäó ê ðàçðàáîòêå LTSP5 ïðèñîåäèíèëèñü ó÷àñòíèêè ïðî -
åêòîâ Gentoo, openSUSE, Fedora, Slackware, ïðèíîñÿ ñ ñîáîé êóñî÷êè
ñïåöèôè÷åñêîãî äëÿ èõ äèñòðèáóòèâîâ êîäà, èñïðàâëÿÿ è óëó÷ øàÿ
îáùèé.

ALTSP5

Â òîì æå 2007 ãîäó áûë äîâåä¼í äî áåòà-ñîñòîÿíèÿ è èñïîëüçîâà í
â äåëå ôîðê LTSP5 íà áàçå ALT Linux, ñî÷åòàâøèé â ñåáå êàê íàðà-
áîòêè ïî èñïîëüçîâàíèþ äèñòðèáóòèâà èç ïÿòîé âåòêè, òàê è çð åëûå
êîìïîíåíòû èç ÷åòâ¼ðòîé; íàø îôèñ[1] óñïåøíî ïåðååõàë íà òå õíîëî-
ãèþ ALTSP5 â êîíöå âåñíû.

Ê êîíöó ãîäà áûë íàðàáîòàí äèñòðèáóòèâ, êîòîðûé îáåñïå÷èë
íà ñòåíäå çàãðóçêó è íîðìàëüíóþ ðàáîòó Pentium 166/32M êàê î ä-
íîãî èç òîíêèõ êëèåíòîâ, ïîäêëþ÷¼ííûõ ê áîëåå ìîùíîé ìàøèíå �
äàæå ïðè èñïîëüçîâàíèè KDE, OpenO�ce.org è Eclipse.

Ïî÷åìó ôîðê?

Ðàññìàòðèâàëèñü ðàçíûå âàðèàíòû. Â èòîãå îñòàíîâèëèñü íà
LTSP5 â êà÷åñòâå îñíîâû, íî áûëè ¾âûêèíóòû¿ òå ÷àñòè LTSP 5.0 ,
êîòîðûå áûëè ñî÷òåíû íåçðåëûìè, è âòÿíóòû ýëåìåíòû LTSP 4.2 , êî-
òîðûå äîêàçàëè ñâîþ ëó÷øóþ ïðèãîäíîñòü (NFS root è èñïîëüçîâ àíèå
XDMCP).

Upstream merge

Ðåçóëüòàò âñêîðå áûë ðàáîòîñïîñîáåí, íî ñèëüíî îòëè÷àëñÿ
îò îñíîâíîãî íàïðàâëåíèÿ ðàçðàáîòêè LTSP5. Ïîñëå ðÿäà îáñó æäåíèé
áûëî ðåøåíî âñ¼-òàêè ïîïðîáîâàòü îáúåäèíèòü âåòêè âåñíîé 2 008, ÷òî
ïîçâîëèëî ñîêðàòèòü îáú¼ì ðàçëè÷èé ïðèìåðíî â÷åòâåðî.



42 22 èþëÿ

Òåêóùåå ñîñòîÿíèå

ALTSP5 îñòàëñÿ òàêèì æå ¾ãèáðèäíûì¿ âàðèàíòîì: èñïîëüçóåòñ ÿ
ñïåöèàëüíàÿ ñáîðêà ÿäðà ñ ïàò÷àìè äëÿ íàä¼æíîãî ñâîïà ïî ñåò è;
ïîòðåáíîñòü â ïàìÿòè òåðìèíàëà ïîëó÷èëîñü ñâåñòè ê ñîïîñòà âèìîìó
ñ òðåáóåìûì äëÿ LTSP4.2 îáú¼ìó � 16M.

Äîñòóïíû ñíàïøîòû òåðìèíàëüíîãî ðåøåíèÿ íà îñíîâå ALT Linux
4.0 Desktop è øêîëüíîãî äèñòðèáóòèâà Ëèíóêñ Òåðìèíàë, êîòîðûå
ïîçâîëÿþò âîñïîëüçîâàòüñÿ òåðìèíàëüíûì ñåðâåðîì íåïîñðåä ñòâåííî
ïîñëå óñòàíîâêè (ïðè âîçìîæíîñòè çàãðóçèòüñÿ ïî PXE).

Íàïèñàíà äîêóìåíòàöèÿ[2] è ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ êëèåíòàìè � îáå
ñêîðåå â ìèíèìàëüíîì îáú¼ìå: äîêóìåíòàöèè ÷åì ìåíüøå ïðèõîäèò-
ñÿ ÷èòàòü � òåì ëó÷øå, à âîò óëó÷øåíèå ìîäóëÿ Alterator � îäèí
èç ãëàâíûõ ó÷àñòêîâ äàëüíåéøåé ðàáîòû.

Ïëàíû

Ñóùåñòâóåò íàìåðåíèå ðàçðåøèòü âîçíèêøèé ¾êîíôëèêò ïîêîë å-
íèé¿ LTSP (â ïåðâóþ î÷åðåäü ïî ÷àñòè òðåáîâàíèé ê ðåñóðñàì) ç à ñ÷¼ò
ðåàëèçàöèè ïîääåðæêè ìíîæåñòâåííûõ òðàíñïîðòîâ â ñòèëå LT SP4/5
è ðàñøèðÿÿ èõ � äëÿ:

² çàãðóçêè òåðìèíàëîâ (NFS/NBD);

² ðåãèñòðàöèè â ñèñòåìå (XDMCP/LDM/RDP/...);

² ðàáîòû ñ ïðèëîæåíèÿìè (X11/X11+ssh/RDP/...);

² ðàáîòû ñ ëîêàëüíûìè óñòðîéñòâàìè (ltspfs/RDP/...).

Äèñòðèáóòèâàìè ïî ôàêòó âîâñþ ïîëüçóþòñÿ è â âèäå ñíàïøîòîâ,
ïðè÷¼ì îíè âåñüìà áëèçêè ê ñîñòîÿíèþ ðåëèçà; ðàáîòà â íàïðàâ ëåíèè
âûïóñêîâ òàêæå âåä¼òñÿ.

Êîíòàêòû

Çàãðóçèòü áåòà-âåðñèè (è áóäóùèå ðåëèçû) ìîæíî ñ ñåðâåðîâftp.
linux.kiev.ua è beta.altlinux.org ; ïîäïèñàòüñÿ íà ðàññûëêó, ãäå
èä¼ò îáñóæäåíèå ðàçðàáîòêè è ïðèìåíåíèÿ � ïî àäðåñó https://
lists.altlinux.org/mailman/listinfo/ltsp-server .

Äîêëàä÷èêà ìîæíî íàéòè êàê mike@altlinux.org (email/jabber).
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Ëèòåðàòóðà

[1] Òåðìèíàë-ñåðâåð. � 2007.
http://www.magic.kiev.ua/ru/solutions/servers/altsp 5/ .

[2] Chumachenko, A.Ltsp5 â altlinux. � 2007.
http://freesource.info/wiki/Dokumentacija/LTSP5 .

Àíäðåé Ìèõååâ, Àëåêñåé Ðóñàêîâ
Ìîñêâà, Êîíñàëòèíãîâàÿ ãðóïïà Ðóíà

Ïðîåêò: RunaWFE
http://sourceforge.net/projects/runawfe

Work�ow Server è Work�ow Desktop � ñîâìåñòíûå
äèñòðèáóòèâû Àëüò Ëèíóêñ è Êîíñàëòèíãîâîé

ãðóïïû Ðóíà íà áàçå äèñòðèáóòèâîâ ALT Linux 4.0
Server è ALT Linux 4.0 Personal Desktop

Ïðîãðàììíûé ïðîäóêò ðåøàåò çàäà÷ó àâòîìàòèçàöèè ïðîöåññîâ àä-
ìèíèñòðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ. Äèñòðèáóòèâû ñîäåðæàò êëèåíòñêèå è
ñåðâåðíûå êîìïîíåíòû work�ow-ñèñòåìû. Îñíîâíàÿ çàäà÷à ñèñòåìû �
ðàçäàâàòü çàäàíèÿ èñïîëíèòåëÿì è êîíòðîëèðîâàòü èõ âûïîëíåíèå. Ñè -
ñòåìà ÿâëÿåòñÿ îòêðûòîé, ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ïîä ëèöåíçèåé LGPL. Äî-
ñòîèíñòâàìè ïðîäóêòà ÿâëÿþòñÿ ïðîñòîòà óñòàíîâêè è ýêñïëóàòàöèè ,
íàëè÷èå ïîäðîáíîé äîêóìåíòàöèè.

Ââåäåíèå

Ïðîöåññíûé ïîäõîä ê îðãàíèçàöèè àäìèíèñòðàòèâíîãî óïðàâë å-
íèÿ ïîëó÷àåò âñ¼ áîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì
ïîäõîäîì äåÿòåëüíîñòü ïî óïðàâëåíèþ ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå ìíîæå-
ñòâà ïðîöåññîâ � íàáîðîâ çàäàíèé, âûïîëíÿåìûõ êàê ëþäüìè, ò àê è
èíôîðìàöèîííûìè ñèñòåìàìè.

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü çàäàíèé îïðåäåëÿåòñÿ ãðàôîì ïðîöåññà , êî-
òîðûé ìåíåäæåð èëè áèçíåñ-àíàëèòèê ìîæåò áûñòðî èçìåíÿòü ï ðè
ïîìîùè ðåäàêòîðà áèçíåñ-ïðîöåññîâ.
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Ïðîöåññíûé ïîäõîä ðåàëèçóþò êîìïüþòåðíûå ñèñòåìû, íàçûâàå-
ìûå work�ow-ñèñòåìàìè. Ýòè ñèñòåìû ïîçâîëÿþò áûñòðî ðàçðàá àòû-
âàòü è èçìåíÿòü ïðîöåññû, íå ìåíÿÿ êîäà ñèñòåìû.

Ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè ìåæäó èñïîëíèòåëÿìè çàäàíèé ïðîèñõîä èò
ïðè ïîìîùè ïåðåìåííûõ ïðîöåññà. Â ñëó÷àå åñëè â ïåðåìåííûõ õ ðà-
íèòü äîêóìåíòû, work�ow-ñèñòåìó ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ àâ òîìà-
òèçàöèè äîêóìåíòîîáîðîòà.

Êðàòêîå îïèñàíèå ñèñòåìû

Ñèñòåìà ñîñòîèò èç:

² Ñîáñòâåííî work�ow-ñèñòåìû;

² Ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà ïðîöåññîâ;

² Êëèåíòà-îïîâåùàòåëÿ î ïîñòóïèâøèõ çàäàíèÿõ.

Îñíîâíûå ôóíêöèè

Ñîáñòâåííî work�ow ñèñòåìà:

² Ðàáîòà ñ îïðåäåëåíèÿìè è ýêçåìïëÿðàìè ïðîöåññîâ;

² Ðàáîòà ñî ñïèñêàìè çàäàíèé;

² Âèçóàëèçàöèÿ ôîðì, ñîîòâåòñòâóþùèõ çàäàíèÿì;

² Ðàáîòà ñ ñèñòåìîé ÷åðåç web-áðàóçåð;

² Ïðåäîñòàâëåíèå âîçìîæíîñòè ðàáîòû ñ ñèñòåìîé ïðèëîæåíèÿì
ñïåöèàëüíîãî âèäà (áîòàì 1);

² Àâòîðèçàöèÿ è àóòåíòèôèêàöèÿ ïîëüçîâàòåëåé.

Ãðàôè÷åñêèé ðåäàêòîð ïðîöåññîâ:

² Ðåäàêòèðîâàíèå ãðàôà ïðîöåññà;

² Ñîçäàíèå è ðåäàêòèðîâàíèå ãðàôè÷åñêèõ ôîðì çàäàíèé;

² Ñîçäàíèå è íàçíà÷åíèå ðîëåé ;

² Ñîçäàíèå ïåðåìåííûõ.

Êëèåíò-îïîâåùàòåëü î ïîñòóïèâøèõ çàäàíèÿõ:

² Îïîâåùåíèå î ïîñòóïèâøèõ çàäàíèÿõ;

1 Â ÷àñòíîñòè, áîòû ìîãóò ìîäåëèðîâàòü ðàáîòó ñîòðóäíèêà ïðå äïðèÿòèÿ.
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² Ðàáîòà ñ ñèñòåìîé ÷åðåç ñïåöèàëüíîå ïðèëîæåíèå-êëèåíò.

Ñèñòåìà ÿâëÿåòñÿ êàê áû êîíâåéåðîì, ïåðåíåñ¼ííûì ñ ïðîèçâî ä-
ñòâà â îôèñ, ïîçâîëÿåò ðàáîòíèêó âûïîëíÿòü ïîñòóïèâøèå çàä à÷è,
íå îòâëåêàÿñü íà:

² Ïîëó÷åíèå íåîáõîäèìîé äëÿ âûïîëíåíèÿ çàäàíèÿ èíôîðìàöèè;

² Ïåðåäà÷ó ðåçóëüòàòîâ ñâîåãî òðóäà äðóãèì ðàáîòíèêàì;

² Èçó÷åíèå äîëæíîñòíûõ èíñòðóêöèé.

Âñ¼ íåîáõîäèìîå âîçíèêàåò íà ýêðàíå ïîëüçîâàòåëÿ ïðè ¾êëèê å¿
íà çàäàíèè (â ÷àñòíîñòè, íà ýêðàíå ìîæåò áûòü íàïèñàíà èíñòð óê-
öèÿ � êàê íàäî âûïîëíÿòü ýòî çàäàíèå).

Èñïîëíèòåëÿìè ìîãóò áûòü êàê ëþäè, òàê è ñïåöèàëüíûå êîìïüþ-
òåðíûå ïðèëîæåíèÿ � áîòû.

Èñïîëüçóÿ áîòîâ, ìîæíî ïðè ïîìîùè ñèñòåìû ðåøèòü çàäà÷ó èí-
òåãðàöèè ðàçíîðîäíûõ ïðèëîæåíèé ïðåäïðèÿòèÿ â åäèíóþ ñèñò åìó
(ÊÈÑ).

Ñîñòàâ äèñòðèáóòèâîâ

Äèñòðèáóòèâû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé äâà äèñêà:

² Óñòàíîâî÷íûé äèñê äëÿ êëèåíòñêîé ÷àñòè (Êëèåíòñêèé äèñòðè -
áóòèâ);

² Óñòàíîâî÷íûé äèñê äëÿ ñåðâðåíîé ÷àñòè (Ñåðâåðíûé äèñòðèáó -
òèâ).

Ïðè ïîìîùè êëèåíòñêîãî äèñòðèáóòèâà ìîæíî óñòàíîâèòü ñëåä ó-
þùèå êîìïîíåíòû:

² Êëèåíò � web-ññûëêà íà êëèåíòñêèé web-èíòåðôåéñ;

² Êëèåíò-îïîâåùàòåëü î ïîñòóïèâøèõ çàäàíèÿõ;

² Ãðàôè÷åñêèé ðåäàêòîð áèçíåñ-ïðîöåññîâ;

² Äîêóìåíòàöèÿ;

² Ñèìóëÿòîð áèçíåñ-ïðîöåññîâ (óñòàíàâëèâàåìûé íà êëèåíòå ê îì-
ïîíåíò, ïðè ïîìîùè êîòîðîãî ìîæíî òåñòèðîâàòü ðàçðàáîòàíí ûå
áèçíåñ-ïðîöåññû).

Ïîñëå òîãî, êàê êîìïîíåíòû óñòàíîâëåíû, ñ íèìè ìîæíî ðàáîòà òü
÷åðåç ìåíþ ñèñòåìû Ìåíþ/Îôèñ/Runa WFE è çíà÷êè íà ðàáî÷åì
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ñòîëå (ïðè óñòàíîâêå RunaWFE â óæå ñóùåñòâóþùóþ ÎÑ çíà÷êè
íà ðàáî÷èé ñòîë íå óñòàíàâëèâàþòñÿ).

Ïðè ïîìîùè ñåðâåðíîãî äèñòðèáóòèâà ìîæíî óñòàíîâèòü ñëåäó þ-
ùèå êîìïîíåíòû:

² Runa WFE ñåðâåð;

² Áîò-ñòàíöèÿ.

Ïðè ïîìîùè äèñòðèáóòèâîâ ìîæíî äîóñòàíîâèòü RunaWFE íà
óæå óñòàíîâëåííóþ ñèñòåìó ALT Linux 4.0 Personal Desktop èëè ALT
Linux 4.0 Server.

Ëèòåðàòóðà è ññûëêè

1. OnLine demo ñèñòåìû äîñòóïíî ïî àäðåñó: http://wf.runa.ru/
Online_Demo

2. Ññûëêà íà ñàéò ïðîåêòà: http://wf.runa.ru

3. ×òî òàêîå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ áèçíåñ-ïðîöåññàìè: À. Ìèõå-
åâ, Ì. Îðëîâ. Öèêë ñòàòåé: ¾Ïåðñïåêòèâû work�ow ñèñòåì¿.
PCWEEK

² http://www.pcweek.ru/themes/detail.php?ID=67765

² http://www.pcweek.ru/themes/detail.php?ID=68049

² http://www.pcweek.ru/themes/detail.php?ID=69002

² http://www.pcweek.ru/themes/detail.php?ID=71354

² http://wf.runa.ru/images/9/93/Article04_examples.pdf
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Àëåêñåé Òóðáèí
Ðÿçàíü, ALT Linux Team

Ïðîåêò: Sisyphus
http://sisyphus.ru

Ñáîðî÷íàÿ ñèñòåìà git.alt

Íîâàÿ ñèñòåìà ñáîðêè rpm-ïàêåòîâ ïîääåðæèâàåò öåëîñòíîñòü ðå-
ïîçèòîðèÿ çà ñ÷¼ò òðàíçàêöèîííûõ ïåðåõîäîâ, ïðè êîòîðûõ ïîëíîñòüþ
âû÷èñëÿþòñÿ õàðàêòåðèñòèêè ðåïîçèòîðèÿ. Ïî óìîë÷àíèþ ðàçðåøåíû
òîëüêî ïåðåõîäû, êîòîðûå íå óõóäøàþò õàðàêòåðèñòèê. Ñèñòåìà îðè-
åíòèðîâàíà íà àñèíõðîííîå ïðîäâèæåíèå òðàíçàêöèé, à îêîí÷àòåëü íàÿ
ñåðèàëèçàöèÿ è ó÷¼ò âçàèìíîãî âëèÿíèÿ ìåæäó òðàíçàêöèÿìè îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè ñëèÿíèé (merge). Äëÿ ýòîãî ñèñòåìà ïîääåðæè-
âàåò âíóòðåííþþ ñòðóêòóðó äàííûõ � èíòðîñïåêòèâíûé ìåòàðåïîçèòî-
ðèé.

Âî ââåäåíèè äàí îáçîð ñðåäñòâ ñîâìåñòíîé ðàçðàáîòêè ALT Linux
Team, ñîçäàííûõ íà îñíîâå ðàñïðåäåë¼ííîé ñèñòåìû êîíòðîëÿ âåðñèé
GIT.

Ââåäåíèå

Ñáîðêó rpm-ïàêåòîâ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ïðîöåññ, êîòîð ûé
ðåàëèçóåò ôóíêöèþ B(S,C)->P , ãäåS� src.rpm-ïàêåò ñ èñõîäíûì êî-
äîì, C(chroot) � ñáîðî÷íàÿ ñðåäà, P� ñîáðàííûå rpm-ïàêåòû. Íàä¼æ-
íàÿ ñáîðêà rpm-ïàêåòîâ, ò. å. âîñïðîèçâîäèìîñòü ïðîöåññà ñ áîðêè B
(build), îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû hasher [Ëåâèí 2004].

Ïîçæå áûëà ðàçðàáîòàíà ïðîãðàììà gear [Ëåâèí 2007], êîòîðàÿ
ïîçâîëÿåò õðàíèòü èñõîäíûé êîä src.rpm-ïàêåòîâ â ñèñòåìå ê îíòðîëÿ
âåðñèéGIT [Òîðâàëüäñ 2005].Gear-ðåïîçèòîðèåì Gìû íàçûâàåì git-
ðåïîçèòîðèé ñ èñõîäíûì êîäîì, èç êîòîðîãî ìîæíî ïîëó÷èòü sr c.rpm-
ïàêåò äëÿ ñáîðêè: G->S.

Íåñìîòðÿ íà íåêîòîðûå ïðåèìóùåñòâà src.rpm-ïàêåòîâ (òàêè å, êàê
ñîõðàíåíèå ïîëíîñòüþ îðèãèíàëüíîãî òàðáîëëà, à òàêæå ñàìà âîçìîæ-
íîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ èñõîäíîãî êîäà â âèäå, ãîòîâîì äëÿ ñá îðêè),
èñïîëüçîâàíèå gear-ðåïîçèòîðèåâ çíà÷èòåëüíî óïðîùàåò ñîâìåñòíóþ
ðàçðàáîòêó ïàêåòîâ. Âîîáùå, èñïîëüçîâàíèå ñèñòåìû êîíòðîëÿ âåð-
ñèé ñòèìóëèðóåò ïåðåõîä îò ïàññèâíîé ïîääåðæêè ïàêåòîâ ê áîëåå
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èíòåíñèâíîé ðàáîòå ñ èñõîäíûì êîäîì, äà¼ò áîëüøå âîçìîæíîñ òåé
äëÿ ðàçðàáîòêè. Ýòî ïðåèìóùåñòâî ìîæíî ñ÷èòàòü ðåøàþùèì, ïî-
ýòîìó áûëî ïðåäëîæåíî èñïîëüçîâàòü gear-ðåïîçèòîðèè êàê î ñíîâíîé
ôîðìàò õðàíåíèÿ èñõîäíîãî êîäà ïàêåòîâ â ALT Linux Team. (Ïðè
ýòîì src.rpm-ïàêåòû ïðîäîëæàþò ñóùåñòâîâàòü ëèøü êàê ïðîìå æó-
òî÷íûé ¾ïîëóôàáðèêàò¿ äëÿ ñáîðêè; â äàëüíåéøåì âîçìîæåí ïî ëíûé
îòêàç îò õðàíåíèÿ src.rpm-ïàêåòîâ.)

Ñåðâåð ñîâìåñòíîé ðàçðàáîòêè gear-ðåïîçèòîðèåâ ALT Linux T eam
ìû êðàòêî îáîçíà÷àåì êàê git.alt . Îäíîé èç ïîäñèñòåì git.alt ÿâ-
ëÿåòñÿ girar (àðõèâ gear-ðåïîçèòîðèåâ); girar îñóùåñòâëÿåò äîñòóï
ðàçðàáîò÷èêîâ ê gear-ðåïîçèòîðèÿì. Êàæäûé ðàçðàáîò÷èê èì ååò ñîá-
ñòâåííûå êîïèè gear-ðåïîçèòîðèåâ, â êîòîðûå îí ìîæåò âíîñè òü, âî-
îáùå ãîâîðÿ, äîñòàòî÷íî ïðîèçâîëüíûå èçìåíåíèÿ (ïðåäëàãà ÿ, òàêèì
îáðàçîì, âêëþ÷èòü ýòè èçìåíåíèÿ â î÷åðåäíóþ âåðñèþ ïàêåòà). Ðåà-
ëèçîâàíà ñèñòåìà ïî÷òîâûõ óâåäîìëåíèé, êîòîðàÿ óïðîùàåò î áìåí èç-
ìåíåíèÿìè. Ïðè ýòîì ôàêòè÷åñêèé îáìåí è àêêóìóëÿöèÿ èçìåíå íèé
îñóùåñòâëÿåòñÿ ñðåäñòâàìè ðàñïðåäåë¼ííîé ñèñòåìû êîíòðî ëÿ âåðñèé
GIT.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ëþáîé ðàçðàáîò÷èê ìîæåò âíåñòè èçìåíå-
íèÿ â ïàêåò, îêîí÷àòåëüíóþ âåðñèþ ïàêåòà ìîãóò ïîäãîòîâèòü òîëüêî
îäèí èëè íåñêîëüêî ðàçðàáîò÷èêîâ, çà êîòîðûìè çàêðåïë¼í ýò îò ïà-
êåò (maintainers). Êîíòðîëü îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîäñèñòåìîé girar ACL ,
è ¾íåàâòîðèçèðîâàííûå¿ âåðñèè ïàêåòîâ ïî óìîë÷àíèþ îòâåðã àþòñÿ
(âìåñòå ñ òåì, ñîõðàíåíà âîçìîæíîñòü äëÿ ò. í. NMU, non-mainta iner
upload).

Êîãäà íîâàÿ âåðñèÿ ïàêåòà îêîí÷àòåëüíî ïîäãîòîâëåíà, ðàçð àáîò-
÷èê äåëàåò â gear-ðåïîçèòîðèè ìåòêó (tag) ñ êðèïòîãðàôè÷åñêîé ïîä-
ïèñüþ è èíèöèèðóåò çàïðîñ íà ñáîðêó ïàêåòà. Çàïðîñ îáðàáàòû âàåò-
ñÿ ñáîðî÷íîé ñèñòåìîé girar-builder , êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ïðåäìåòîì
íàñòîÿùåãî äîêëàäà. Ñáîðî÷íàÿ ñèñòåìà âçàèìîäåéñòâóåò ñ êåøèðó-
þùèì ñåðâåðîì gear-ðåïîçèòîðèåâ. Åñëè çàïðîñ íà ñáîðêó áûë îáðà-
áîòàí óñïåøíî, òî ñîáðàííûå rpm-ïàêåòû ïîìåùàþòñÿ â ðåïîçèò îðèé
rpm-ïàêåòîâ, à gear-ðåïîçèòîðèé ñ íîâîé ìåòêîé ïóáëèêóåòñ ÿ íà êå-
øèðóþùåì ñåðâåðå. Íàçâàíèÿ gear-ðåïîçèòîðèåâ íà êåøèðóþùåì ñåð-
âåðå ñîâïàäàþò ñ èìåíàìè src.rpm-ïàêåòîâ (ýòî òðåáîâàíèå íå ÿâëÿ-
åòñÿ îáÿçàòåëüíûì äëÿ gear-ðåïîçèòîðèåâ ðàçðàáîò÷èêîâ). Òàêèì îá-
ðàçîì, êåøèðóþùèé ñåðâåð ïðåäîñòàâëÿåò äîñòóï ê ¾îôèöèàëüí ûì¿
gear-ðåïîçèòîðèÿì, ñîäåðæèìîå êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóåò ôàê òè÷åñêèì
ñáîðêàì ïàêåòîâ.
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Çàäàíèÿ è òðàíçàêöèè

Çàäàíèå ñîñòîèò èç îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ gear-ðåïîçèòîðèåâ (è èõ
ìåòîê), îòïðàâëåííûõ íà ñáîðêó. Ñáîðî÷íàÿ ñèñòåìà ñíà÷àëà îñóùå-
ñòâëÿåòïåðâè÷íóþ ñáîðêó ïàêåòîâ. Åñëè ïðè ïåðâè÷íîé ñáîðêå ïàêå-
òîâ âîçíèêëè ãðóáûå îøèáêè, òî çàäàíèå àâòîìàòè÷åñêè îòìåí ÿåòñÿ.
Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå, åñëè âñå ïàêåòû â çàäàíèè óñïåøíî ñîáðàë èñü,
òî îòêðûâàåòñÿ òðàíçàêöèÿ : ãåíåðèðóåòñÿ âðåìåííûé ðåïîçèòîðèé,
â êîòîðîì âûïîëíÿåòñÿ ðÿä ïðîâåðîê (âû÷èñëÿþòñÿ õàðàêòåðèñòèêè
íîâîãî ðåïîçèòîðèÿ). Ïî óìîë÷àíèþ ïåðåõîä â íîâîå ñîñòîÿíè å ðàçðå-
ø¼í, òîëüêî åñëè õàðàêòåðèñòèêè ðåïîçèòîðèÿ íå óõóäøèëèñü . Åñëè
æå ñîáðàííûå ïàêåòû óõóäøàþò õàðàêòåðèñòèêè ðåïîçèòîðèÿ, ò î ñî-
ñòàâëÿåòñÿñïèñîê íàðóøåíèé , è çàäàíèå ïåðåâîäèòñÿ â îòëîæåííûé
ðåæèì .

Âûäåëèì ñëåäóþùèå ïðîâåðêè, âûïîëíÿåìûå ñáîðî÷íîé ñèñòåìî é:
² Íåóäîâëåòâîð¼ííûå çàâèñèìîñòè (unmet dependencies). Åñ-

ëè ïðè ïîìåùåíèè ïàêåòîâ â ðåïîçèòîðèé âîçíèêàþò íîâûå
íåóäîâëåòâîðåííûå çàâèñèìîñòè, òî ïî óìîë÷àíèþ òàêîé ïåðå -
õîä íå ìîæåò áûòü ðàçðåø¼í.

² Òåñòîâàÿ ïåðåñáîðêà ïàêåòîâ â íàèáîëüøåé ñòåïåíè îáíàðó-
æèâàåò âçàèìíîå âëèÿíèå ìåæäó ïàêåòàìè. Ýòà ïðîâåðêà ìîæåò
áûòü äîâîëüíî ðåñóðñîåìêîé: äîëæíû áûòü ïåðåñîáðàíû âñå ïà -
êåòû, ó êîòîðûõ â ñáîðî÷íîé ñðåäå C îêàçûâàåòñÿ õîòÿ áû îäèí
íîâûé ïàêåò èç òðàíçàêöèè. Åñëè æå õîòÿ áû îäèí íîâûé ïàêåò
èõ òðàíçàêöèè âõîäèò â áàçîâóþ ñáîðî÷íóþ ñðåäó, òî ïîòðåáóå ò-
ñÿ ïîëíàÿ òåñòîâàÿ ïåðåñáîðêà âñåãî ðåïîçèòîðèÿ rpm-ïàêåò îâ.
Ñáîðî÷íàÿ ñèñòåìà ôèêñèðóåò íå òîëüêî ñàìó âîçìîæíîñòü ïå-
ðåñáîðêè, íî è èçìåíåíèå çàâèñèìîñòåé ó ïåðåñîáðàííûõ ïàêå -
òîâ.

² Èäåíòè÷íîñòü noarch ïàêåòîâ ïðè ñáîðêå íà âñåõ àðõèòåê-
òóðàõ.

² Íàðóøåíèå ACL ó êàêîãî-ëèáî ïàêåòà â çàäàíèè íå îòíîñèòñÿ,
ñòðîãî ãîâîðÿ, ê õàðàêòåðèñòèêàì ðåïîçèòîðèÿ; îäíàêî âêëþ÷ å-
íèå åãî â îáùèé ñïèñîê íàðóøåíèé òðàíçàêöèè óïðîùàåò NMU.

Âîçäåéñòâîâàòü íà çàäàíèÿ â îòëîæåííîì ðåæèìå ìîæíî, â îñíî â-
íîì, äâóìÿ ñïîñîáàìè:

² Äîáàâëåíèå íîâûõ ïàêåòîâ , êîòîðûå èñïðàâëÿþò íàðóøå-
íèÿ. Íàïðèìåð, åñëè ó áèáëèîòåêè èçìåíèëîñü èìÿ (soname), ò î
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â ðåïîçèòîðèè ìîãóò îáðàçîâàòüñÿ íåóäîâëåòâîð¼ííûå çàâèñ èìî-
ñòè íà ñòàðîå èìÿ áèáëèîòåêè. Òîãäà â çàäàíèå ìîæíî äîáàâèòü
âñå ïàêåòû, êîòîðûå çàâèñÿò îò ñòàðîé áèáëèîòåêè, ÷òîáû ïåð å-
ñîáðàòü èõ ñ íîâîé áèáëèîòåêîé.

² Ðàçðåøåíèå íàðóøåíèé. Íàïðèìåð, àäìèíèñòðàòîð git.alt
ìîæåò ðàçðåøèòü íàðóøåíèå ACL, åñëè ¾íåàâòîðèçèðîâàííàÿ¿
âåðñèÿ ïàêåòà (NMU) ñîäåðæèò èñïðàâëåíèÿ êðèòè÷åñêèõ îøè-
áîê.

Òàêèì îáðàçîì, çàäàíèÿ ìîãóò ïåðåâîäèòüñÿ â îòëîæåííûé ðåæ èì
è ïîçäíåå âîçîáíîâëÿòüñÿ. Åñëè âñå íàðóøåíèÿ áûëè ñíÿòû, òî âûïîë-
íÿåòñÿ òðàíçàêöèîííûé ïåðåõîä ðåïîçèòîðèÿ â íîâîå ñîñòîÿí èå.

Ìåòàðåïîçèòîðèé

Íåîáõîäèìîñòü ó÷¼òà âçàèìíûõ âëèÿíèé ìåæäó òðàíçàêöèÿìè
ïðèâîäèò ê èäåå ìåòàðåïîçèòîðèÿ � ñòðóêòóðû äàííûõ, èñïîëüçó-
åìîé ñáîðî÷íîé ñèñòåìîé, êîòîðàÿ òàêæå ïðåäñòàâëÿåò ñàìîñ òîÿ-
òåëüíûé èíòåðåñ äëÿ ðàçðàáîò÷èêîâ. Ìåòàðåïîçèòîðèé îðãàí èçîâàí
êàê îáû÷íûé git-ðåïîçèòîðèé, êîòîðûé ñîäåðæèò êàòàëîãè ïî èìåíè
src.rpm-ïàêåòîâ S. Â ýòèõ êàòàëîãàõ õðàíèòñÿ âñÿ ñóùåñòâåííàÿ èí-
ôîðìàöèÿ î ïàêåòàõ, â ÷àñòíîñòè:

² Ñáîðî÷íûå çàâèñèìîñòè (BuildRequires) src.rpm-ïàêåòîâ.
Õðàíåíèå ñáîðî÷íûõ çàâèñèìîñòåé óïðîùàåò çàïóñê òåñòîâîé
ïåðåñáîðêè ïàêåòîâ.

² Çàâèñèìîñòè ñîáðàííûõ ïàêåòîâ. Èçìåíåíèå çàâèñèìîñòåé ïðè
òåñòîâîé ïåðåñáîðêå ïîçâîëÿåò èçó÷àòü âçàèìíîå âëèÿíèå ìå æäó
ïàêåòàìè.

² Ëîãè ñáîðêè ïàêåòîâ. Èçìåíåíèÿ â ëîãàõ ñáîðêè ïàêåòîâ ïîç-
âîëÿåò àíàëèçèðîâàòü ñâîéñòâà ïàêåòîâ, êîòîðûå òðóäíî ó÷å ñòü
ôîðìàëüíî (íàïðèìåð, íîâûå ïðåäóïðåæäåíèÿ ïðè êîìïèëÿ-
öèè).

Èñòîðèÿ èçìåíåíèé â ìåòàðåïîçèòîðèè ñîîòâåòñòâóåò èñòîðè è ïðî-
äâèæåíèÿ òðàíçàêöèé. Â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè îñíîâíîå ñîñò îÿíèå
(master) ìåòàðåïîçèòîðèÿ ñîîòâåòñòâóåò òåêóùåìó (ñòàáèë üíîìó) ñî-
ñòîÿíèþ ðåïîçèòîðèÿ rpm-ïàêåòîâ. Êîãäà îòêðûâàåòñÿ íîâàÿ òðàí-
çàêöèÿ, â ìåòàðåïîçèòîðèè ñîçäàåòñÿ íîâûé áðàí÷ (â òåðìèíàõ GIT),
èìÿ êîòîðîãî ñîîòâåòñòâóåò öåëî÷èñëåííîìó èäåíòèôèêàòîð ó çàäà-
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íèÿ; äàëüíåéøèå èçìåíåíèÿ â áðàí÷å ìåòàðåïîçèòîðèÿ ñîîòâå òñòâóþò
ýòàïàì ïðîäâèæåíèÿ òðàíçàêöèè.

Êîãäà îòëîæåííîå çàäàíèå âíîâü àêòèâèçèðóåòñÿ, ìîæåò ïîòð åáî-
âàòüñÿñëèÿíèå (merge) master â áðàí÷, êîòîðîå ó÷èòûâàåò, â ÷àñòíî-
ñòè, âîçìîæíûå èçìåíåíèÿ â ñáîðî÷íîé ñðåäå C. Íàêîíåö, ïðè òðàí-
çàêöèîííîì ïåðåõîäå îñóùåñòâëÿåòñÿ äðóãîé òèï ñëèÿíèÿ: îê îí÷à-
òåëüíîå ñëèÿíèå áðàí÷à â master (â ïðîñòåéøåì ñëó÷àå îíî ìîæ åò
áûòü ðåàëèçîâàíî ïðè ïîìîùè ò. í. fast forward). Îáà òèïà ñëè ÿíèé
ÿâëÿþòñÿ íå ÷èñòî ¾òåêñòîâûìè¿ (êàê â ñèñòåìå êîíòðîëÿ âåðñè é), à
¾ëîãè÷åñêèìè¿, ò. å. ðåçóëüòàò ñëèÿíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ äîïîë íèòåëüíîé
ëîãèêîé ðàáîòû ñáîðî÷íîé ñèñòåìû.
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êîòîðîì âû÷èñëåíèÿ àêòèâèçèðóþòñÿ â ðåçóëüòàòå íåêîòîðîãî ñîáû-
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òèÿ â ñèñòåìå è ÿâëÿþòñÿ ðåàêöèåé íà ïðîèñøåäøåå ñîáûòèå, èçì åíÿÿ
ëîêàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåìû[1].

Ñîáûòèéíîå ïðîãðàììèðîâàíèå ìîæíî ðàçäåëèòü íà ïðîãðàììè -
ðîâàíèå îò ñîáûòèé è îò ïðèîðèòåòîâ. SEvents� ñèñòåìà ñîáûòèéíî-
ãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ ñ ôàêòîðîì ñëó÷àéíîñòè, êîòîðàÿ â íåêî òîðîé
ñòåïåíè ðåàëèçóåò ñòèëü ïðîãðàììèðîâàíèÿ îò ïðèîðèòåòîâ. Îäíàêî
îíà èìååò íåêîòîðûå îñîáåííîñòè.

Îïèñàíèå

SEvents îáëàäàåò ñëåäóþùèìè ÷åðòàìè:
² Ñöåíàðèé ñîáûòèé îïèñûâàåòñÿ íà ñïåöèàëüíîì ÿçûêå ñêðèïòî â;

² Ïåðåìåííûå â ñöåíàðèè ìîãóò áûòü òð¼õ òèïîâ: int , boolean,
double;

² Âñå ïåðåìåííûå ãëîáàëüíûå;

² Îïèñàíèÿ âñåõ ñîáûòèé è ãëîáàëüíûõ ïåðåìåííûõ ðàñïîëàãàþò-
ñÿ â îäíîì ôàéëå;

² Óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ ñîáûòèé ïðîèçâîëüíû;

² Íåò öèêëîâ, óñëîâíûõ îïåðàòîðîâ, ìàññèâîâ è äðóãèõ ñòðóêòó ð;

² Îáúåêòû ñöåíàðèÿ ðåàëèçóþòñÿ â âèäå äèíàìè÷åñêèõ áèáëèî-
òåê;

² Ïðåäîñòàâëÿþòñÿ ìèíèìàëüíûå âîçìîæíîñòè âèçóàëèçàöèè
îáúåêòîâ;

² Îáðàáîò÷èêè íåîòäåëèìû îò ñîáûòèé;

² Îáðàáîò÷èêè àêòèâíûõ ñîáûòèé âûïîëíÿþòñÿ ïñåâäîïàðàë-
ëåëüíî, ñîãëàñíî ïðèîðèòåòàì 1;

² Îáðàáîò÷èê ñîáûòèÿ ñîñòîèò èç ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàòî -
ðîâ, èìåþùèõ ïðèîðèòåò ñîáûòèÿ;

² Ñîáëþäåíèå ïðèîðèòåòîâ îïåðàòîðîâ ñèñòåìîé ÿâëÿåòñÿ íåîá ÿ-
çàòåëüíûì;

² Ïðîèçâîäèòñÿ ïîëíîå æóðíàëèðîâàíèå èçìåíåíèé ñèñòåìû.
Äàííàÿ ñèñòåìà ñîáûòèéíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ â ïåðâóþ î÷åð åäü

ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îáó÷åíèÿ ñòóäåíòîâ, ïîýòîìó ãëàâíîé çàä à÷åé ïðè

1Ñ ïîïðàâêîé íà îñîáåííîñòü, î êîòîðîé áóäåò ðàññêàçàíî íèæå .
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å¼ ðàçðàáîòêå áûëî ïîëíîå æóðíàëèðîâàíèå. Òàêæå íå ïîñëåäí ÿÿ ðîëü
îòâîäèëàñü ïðîñòîòå ñèñòåìû. Äëÿ óñëîæíåíèÿ çàäà÷è ñèíõðî íèçà-
öèè ââåäåíà âåðîÿòíîñòü ¾âûñêàêèâàíèÿ¿îïåðàòîðà çà ïðåäåëû ñâî-
åãî ïðèîðèòåòà, â ÷¼ì è çàêëþ÷àåòñÿ íåîáÿçàòåëüíîñòü ñîáëþä åíèÿ
ïðèîðèòåòîâ.

Âûâîäû

SEvents� ñèñòåìà ñîáûòèéíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ ñ îòêðûòûì
êîäîì, ïîçâîëÿþùàÿ óéòè îò îãðàíè÷åíèé, íàëàãàåìûõ ïðèêëàä íû-
ìè ðåàëèçàöèÿìè ñîáûòèéíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ è ñóùåñòâóþù èìè
ßÏ, â êîòîðûõ íåâîçìîæíî îáúÿâèòü ñîáûòèåì ñèòóàöèþ, êîãäà ç íà-
÷åíèå îäíîé ïåðåìåííîé áîëüøå äðóãîé. Ñíÿòèå äàííîãî îãðàí è÷åíèÿ
çíà÷èòåëüíî ðàñøèðÿåò âîçìîæíîñòè ïðè íàïèñàíèè ïðîãðàìì ñîáû-
òèéíîãî ñòèëÿ.

Ëèòåðàòóðà

[1] Í.Í.Íåïåéâîäà. Ñòèëè è ìåòîäû ïðîãðàììèðîâàíèÿ, Ìîñêâà: Èí-
òåðíåò-Óíèâåðñèòåò Èíôîðìàöèîííûõ Òåõíîëîãèé, 2005.

Ñòàíèñëàâ Èåâëåâ
Ìîñêâà, ALT Linux

Ïðîåêò: alterator
http://wiki.sisyphus.ru/Alterator

ALT Linux Installer

Ïîñëå íåñêîëüêèõ ëåò ðàçðàáîòêè â ALT Linux áûëà ñîçäàíà íîâàÿ
ñîâðåìåííàÿ ïðîãðàììà óñòàíîâêè îïåðàöèîííîé ñèñòåìû. Îíà îáëà-
äàåò âûñîêîé ôóíêöèîíàëüíîñòüþ (øèðîêèé âûáîð èñòî÷íèêîâ óñòà-
íîâêè, âîçìîæíîñòü àâòîóñòàíîâêè), ïðîñòûì èíòåðôåéñîì, ìîäóëü-
íîñòüþ è øèðîêèìè âîçìîæíîñòÿìè ïî àäàïòàöèè ê êîíêðåòíîìó ïðî-
äóêòó.

Èíñòàëëÿòîð � íåîòúåìëåìàÿ ÷àñòü ëþáîãî äèñòðèáóòèâà. Îñíî â-
íàÿ çàäà÷à èíñòàëëÿòîðà � êîððåêòíîå ðàçâ¼ðòûâàíèå ñèñòåì û
íà îáîðóäîâàíèè ïîëüçîâàòåëÿ. Îò íåãî æå çàâèñèò è îáùåå âïå ÷àò-
ëåíèå îò ñèñòåìû â öåëîì.
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Èíñòàëëÿòîð ALT Linux åñòü ðåçóëüòàò îáúåäèíåíèÿ ñëåäóþùèõ
ïðîäóêòîâ: îáùàÿ èíôðàñòðóêòóðà (installer), øòàòíûé êîí ôèãóðàòîð
ñèñòåìû (alterator) è ïðîôèëü óñòàíîâêè (installer-deskt op, installer-
server è ò. ä.).

Alterator � ìîäóëüíàÿ ñèñòåìà ñ ïîääåðæêîé òð¼õ ðàçëè÷íûõ èí -
òåðôåéñîâ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ïîëüçîâàòåëåì: êîìàíäíàÿ ñòðî êà, òðà-
äèöèîííûé GUI è http-èíòåðôåéñ ÷åðåç web-áðàóçåð. Â èíñòàëë ÿòîðå
è öåíòðå óïðàâëåíèÿ ñèñòåìîé èñïîëüçóþòñÿ îäíè è òå æå ìîäóëè .
Áëàãîäàðÿ ýòîìó äîñòàòî÷íî ëåãêî îòëàæèâàòü îòäåëüíûå êîì ïîíåí-
òû èíñòàëëÿòîðà.

Installer ñîñòîèò èç òð¼õ ñòàäèé. Ïåðâàÿ, çàãðóç÷èê, ïîääåðæèâà-
åò ìàññó ñïîñîáîâ çàãðóçêè îñíîâíîé ÷àñòè èíñòàëëÿòîðà: äè ñê, nfs-
ñåðâåð, cdrom, ftp-ñåðâåð (àíîíèìíûé è ñ ïàðîëåì), http-ñå ðâåð. Â ïåð-
âûõ äâóõ ñëó÷àÿõ âîçìîæíà ðàáîòà êàê ñ ðàçâ¼ðíóòûì äèñòðèáó òè-
âîì, òàê è ñ iso-îáðàçîì íåïîñðåäñòâåííî. Âòîðàÿ ñòàäèÿ èíñ òàëëÿòî-
ðà âûïîëíÿåò îñíîâíóþ ÷àñòü ðàáîòû � ðàçáèâêó äèñêà è óñòàíî âêó
áàçîâîé ñèñòåìû. Òðåòüÿ ñòàäèÿ ðàáîòàåò óæå âíóòðè óñòàíîâëåííîé
ñèñòåìû. Áëàãîäàðÿ òàêîìó ðàçáèåíèþ íà êàæäîì ýòàïå èìååò ì åñòî
ìèíèìàëüíûé ðàñõîä îïåðàòèâíîé ïàìÿòè, ÷òî ïîçâîëÿåò óñòà íàâëè-
âàòüñÿ íà äîñòàòî÷íî ñëàáûå ìàøèíû.

Èíñòàëëÿòîð ðàáîòàåò â ñòèëå ïîøàãîâîãî âûïîëíåíèÿ ìîäó-
ëåé êîíôèãóðàòîðà. Øàãè ìîãóò áûòü èíòåðàêòèâíûå è íåèíòåð-
àêòèâíûå. Ïîñëåäíèå îôîðìëåíû â âèäå ñêðèïòîâ è ðàçäåëåíû
íà ñëåäóþùèå ãðóïïû: initinstall.d � èíèöèàëèçàöèÿ èíñòàëë ÿòîðà,
preinstall.d � ïåðåíîñ íàñòðîåê èç ñðåäû èíñòàëëÿòîðà â óñò àíîâ-
ëåííóþ ñèñòåìó (ìåæäó âòîðîé è òðåòüåé ñòàäèÿìè èíñòàëëÿòî ðà),
postinstall.d � èçìåíåíèÿ â óñòàíîâëåííîé ñèñòåìå ïî îêîí÷ àíèþ ðà-
áîòû èíñòàëëÿòîðà.

Êàæäûé ìîäóëü êîíôèãóðàòîðà, ðàáîòàþùèé â èíñòàëëÿòîðå, ìî -
æåò èìåòü ñâîé íàáîð preinstall.d-ñêðèïòîâ. Òàêèì îáðàçîì , êîãäà
ñîñòàâèòåëü äèñòðèáóòèâà çàìåíÿåò ìîäóëü íà ýêâèâàëåíòíû é, ïðî-
çðà÷íûì îáðàçîì ïðîèñõîäèò çàìåíà è íåîáõîäèìûõ äëÿ åãî ðàá îòû
ñêðèïòîâ.

Ïðîôèëü èíñòàëëÿòîðà � ñîäåðæèò îïèñàíèå øàãîâ, îïèñàíèå ï î-
ðÿäêà èñïîëíåíèÿ øàãîâ, à òàêæå íàáîð äîïîëíèòåëüíûõ ñêðèï òîâ.
Äëÿ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàí¼ííûõ ñëó÷àåâ ìîæíî âîñïîëüçîâàò üñÿ ãî-
òîâûìè êîëëåêöèÿìè ñêðèïòîâ èç ïàêåòîâ ñåðèè installer-fe ature. Íà-
ïðèìåð, installer-feature-pxeboot äåëàåò âñå íåîáõîäèìû å íàñòðîéêè
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â ñèñòåìå, ÷òîáû ñðàçó ïîñëå óñòàíîâêè îíà ìîãëà ôóíêöèîíèð îâàòü
êàê tftp-ñåðâåð.

Òàêèì îáðàçîì, èíñòàëëÿòîð ìîæåò áûòü î÷åíü òî÷íî ïîäñòðîå í
ïîä òðåáîâàíèÿ êîíêðåòíîãî âûïóñêàåìîãî ïðîäóêòà, à íàëè÷ èå áîëü-
øîãî êîëè÷åñòâà ãîòîâûõ êîìïîíåíò íà âñå ñëó÷àè æèçíè ïîçâî ëÿåò
ñâåñòè ê ìèíèìóìó âîçìîæíûå îøèáêè ïðè ñîñòàâëåíèè ïðîôèëÿ .

Ê ñêàçàííîìó îñòàëîñü òîëüêî äîáàâèòü, ÷òî èíñòàëëÿòîð èìå åò
îòëàäî÷íûé ðåæèì (÷òî ïîçâîëÿåò çàïóñòèòü åãî â ñëó÷àå ñáîÿ àâòî-
îïðåäåëåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ) è ðåæèì íåèíòåðàêòèâíîé àâòîóñ òàíîâêè
ïî çàðàíåå ñîñòàâëåííîìó ñöåíàðèþ.

Âëàäèñëàâ Çàâüÿëîâ
Ìîñêâà, ALT Linux

Ïðîåêò: Alterator
http://wiki.sisyphus.ru/Alterator

Ðàçðàáîòêà ìîäóëåé alterator

Ïëàòôîðìà alterator ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé äëÿ ñèñòåì èíñòàëëÿöèè è
êîíôèãóðàöèè â äèñòðèáóòèâàõ ALT Linux. Äëÿ êîíôèãóðàöèè êàæäîãî
êîìïîíåíòà îïåðàöèîííîé ñèñòåìû ñîçäà¼òñÿ ñïåöèàëüíûé ìîäóëü, êî-
òîðûé ïðåäîñòàâëÿåò ïîëüçîâàòåëþ ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ äëÿ èçìå-
íåíèÿ òåõ èëè èíûõ ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû. Àlterator îáåñïå÷èâàåò óäîá-
íóþ èíôðàñòðóêòóðó äëÿ ñîçäàíèÿ ïîäîáíûõ ìîäóëåé. Â äîêëàäå ðàñ-
ñêàçûâàåòñÿ ïðî ñîâðåìåííîå óñòðîéñòâî ìîäóëåé alterator è îñîáåííî-
ñòÿõ èõ ñîçäàíèÿ.

Àðõèòåêòóðà alterator è åãî ìîäóëåé îïðåäåëÿåòñÿ îñíîâíîé ð å-
øàåìîé çàäà÷åé � ñîçäàíèåì èíòåðôåéñà ê íàñòðîéêàì îïåðàöè îííîé
ñèñòåìû.

Êàæäûé ìîäóëü ñîñòîèò èç îïèñàíèÿ ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåð -
ôåéñà è áàêåíäà � ÷àñòè, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ ñîáñòâåííî èçì åíåíèé
íàñòðîåê ñèñòåìû. Áàêåíäû ìîãóò ñîçäàâàòüñÿ íà ïðîèçâîëüí ûõ ÿçû-
êàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ñóùåñòâóåò èíôðàñòðóêòóðà, óïðîùà þùàÿ
ñîçäàíèå áàêåíäîâ íà ÿçûêàõ perl è shell. Ðàçðàáàòûâàåòñÿ ï îäîáíàÿ
èíôðàñòðóêòóðà äëÿ ñîçäàíèÿ áàêåíäîâ íà ruby.

Ñåé÷àñ ñóùåñòâóåò äâà âèäà èíòåðôåéñîâ, êîòîðûå îïèñûâàþò-
ñÿ îòäåëüíî. Web-èíòåðôåéñ îïèñûâàåòñÿ html-øàáëîíîì ñïå öèàëü-
íîãî âèäà: ïðåäóñìîòðåíî çàïîëíåíèå ôîðìû èíôîðìàöèåé èç á àêåí-



56 22 èþëÿ

äà è îòïðàâêà ýòîé èíôîðìàöèè îáðàòíî â áàêåíä. Êðîìå òîãî, ï ðå-
äóñìîòðåíà javascript-áèáëèîòåêà äëÿ ñîçäàíèÿ ðàçëè÷íûõ äèíàìè-
÷åñêèõ ýôôåêòîâ: ïåðåêëþ÷åíèå àêòèâíîñòè è âèäèìîñòè ýëåìå íòîâ
html â çàâèñèìîñòè îò äåéñòâèé ïîëüçîâàòåëÿ, ñïåöèàëüíûå ý ëåìåíòû,
ïðåäñòàâëÿþùèå èçîáðàæåíèÿ ÷àñîâ è êàëåíäàðÿ...

Òàêæå ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ èíòåðôåéñà äëÿ ñïåö è-
àëüíîãî ãðàôè÷åñêîãî áðàóçåðà íà áàçå QT. Îïèñàíèå èíòåðôå éñà âû-
ïîëíÿåòñÿ íà ÿçûêå scheme, äëÿ ÷åãî ñîçäàíà áèáëèîòåêà, ðàá îòàþùàÿ
ñ ïðîñòûì íàáîðîì ãðàôè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, êîòîðàÿ ïîçâîëÿå ò îáìå-
íèâàòüñÿ èíôîðìàöèåé ñ áàêåíäîì è ò. ï.

Alterator ïðåäîñòàâëÿåò ñðåäó äëÿ âûïîëíåíèÿ áàêåíäîâ è ñâÿ çü
èõ ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè èíòåðôåéñàìè. Óñòðîéñòâî àëüòåðàòîð à ïîç-
âîëÿåò èñïîëüçîâàòü ìîäóëü â ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ: ê áàêåíäó ì îæíî
îáðàùàòüñÿ èç êîìàíäíîé ñòðîêè, ìîæíî ïîêàçûâàòü åãî èíòåð ôåéñ
â îòäåëüíîì îêíå èëè îá¼ðíóòûì â ìåíþ öåíòðà óïðàâëåíèÿ ñèñò åìîé,
èëè â ñîñòàâå ïîøàãîâîãî èíñòàëëÿòîðà.

Â alterator òàêæå ñóùåñòâóþò åäèíûå ñèñòåìû ñáîðêè è ëîêàëèç à-
öèè ìîäóëåé, îáùàÿ äëÿ html- è qt-èíòåðôåéñîâ ñèñòåìà ñïðàâ êè.

Åâãåíèé Ñèíåëüíèêîâ, Äìèòðèé Ìàñëåííèêîâ
Ñàðàòîâ, ÎÎÎ ¾Ýòåðñîôò¿

Ïðîáëåìû ïîñòðîåíèÿ èíòåãðèðîâàííîé ñåòåâîé
èíôðàñòðóêòóðû íà îñíîâå GNU/Linux

Äîêëàä ïîñâÿù¼í ïðîáëåìàòèêå àäìèíèñòðèðîâàíèÿ êîðïîðàòèâíû õ
IT-ñèñòåì. Â äîêëàäå ðàññìîòðåíû âîçìîæíûå ïóòè ðåøåíèÿ ïðîáëåì
àäìèíèñòðàòîðà ñ òî÷êè çðåíèÿ ðàçðàáîò÷èêà. Ïðèâåä¼í îáçîð òåõ-
íîëîãèé, èñïîëüçóåìûõ ïðè ïîñòðîåíèè òàêèõ ðåøåíèé, êàê Microsoft
Active Directory, Novell eDirectory, FreeIPA.

Ïðè ðàçâîðà÷èâàíèè è ïðåäâàðèòåëüíîé íàñòðîéêå êîðïîðàòè â-
íûõ IT-ñèñòåì, ïåðåä àäìèíèñòðàòîðîì ñòàâèòñÿ îãðîìíîå êî ëè÷å-
ñòâî ðàçëè÷íûõ çàäà÷. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòèõ çàäà÷ ñóùåñòâóþò ñïåöè-
àëèçèðîâàííûå ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû. Íî, ê ñîæàëåíèþ, ïðàêò è÷å-
ñêè âñå òàêèå ïðîäóêòû ÿâëÿþòñÿ êîììåð÷åñêèìè è èìåþò âûñîêóþ
ñòîèìîñòü.
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Ñóùåñòâóåò ìíåíèå, ÷òî áîëüøèíñòâî ïîïóëÿðíûõ äèñòðèáóòè âîâ
GNU/Linux óæå ñîäåðæàò âñ¼ íåîáõîäèìîå äëÿ ïîñòðîåíèÿ òàêèõ ð å-
øåíèé. Òàê ÷òî àäìèíèñòðàòîð ìîæåò îáîéòèñü òîëüêî èìè. Ýòî ìíå-
íèå îñíîâàíî íà òîì, ÷òî â ñîâðåìåííûå äèñòðèáóòèâû äåéñòâè òåëüíî
âõîäèò ðÿä êëþ÷åâûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé, ïîçâîëÿþùèõ îá åñ-
ïå÷èòü ñïåöèôè÷åñêèå ïîòðåáíîñòè áîëüøèíñòâà äàæå ñàìûõ è ñêó-
ø¼ííûõ ïîëüçîâàòåëåé.

Òåì íå ìåíåå îáú¼ìû ðàáîò, íåîáõîäèìûå äëÿ ðàçâîðà÷èâàíèÿ è
àäìèíèñòðèðîâàíèÿ äàæå íå ñàìûõ ñëîæíûõ âàðèàíòîâ íàñòðîé êè,
ñòàâÿò áîëüøèå ïðîáëåìû ïåðåä äîñòàòî÷íî îïûòíûìè àäìèíèñ òðà-
òîðàìè. Âòîðîé ñòîðîíîé ýòîé ïðîáëåìû ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ïîëó ÷àþ-
ùèåñÿ â ðåçóëüòàòå ðåøåíèÿ ÿâëÿþòñÿ óíèêàëüíûìè, íåäîêóìåí òè-
ðîâàííûìè è, êàê ñëåäñòâèå, ïîðîæäàþò îãðîìíûå ïðîáëåìû ïðè
ñìåíå ïåðñîíàëà.

Åäèíûé ñåòåâîé âõîä â ñèñòåìó

Ñàìàÿ ïåðâàÿ è ñàìàÿ ïðîðàáîòàííàÿ ïðîáëåìà, ñ êîòîðîé ñòàë êè-
âàþòñÿ àäìèíèñòðàòîðû ïðè ðàçâîðà÷èâàíèè ñåòåâîé èíôðàñòð óêòó-
ðû ïðåäïðèÿòèÿ, � ýòî îðãàíèçàöèÿ åäèíîãî ñåòåâîãî âõîäà â ñ èñòåìó
(ñåòåâîãî ¾ëîãèíà¿). Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî îðãàíèçîâàòü åä èíóþ áà-
çó äàííûõ ïîëüçîâàòåëåé, âûáðàòü ìåõàíèçì àóòåíòèôèêàöèè è ïðà-
âèëüíî íàñòðîèòü âñå êëèåíòñêèå êîìïüþòåðû ïðåäïðèÿòèÿ.

Äëÿ äîñòóïà ê äàííûì â áîëüøèíñòâå ñîâðåìåííûõ ðåàëèçàöèé
öåíòðàëèçîâàííûõ õðàíèëèù ñåòåâûõ îáúåêòîâ ïðèíÿòî èñïîë üçîâàòü
ïðîòîêîë LDAP[1], ïîçâîëÿþùèé ïðåäñòàâëÿòü äàííûå â âèäå äåð å-
âà êàòàëîãîâ îáúåêòîâ. Ýòîò ïðîòîêîë èñïîëüçóåòñÿ â êîììåð ÷åñêèõ
ïðîäóêòàõ Microsoft Active Directory[2] è Novel eDirectory [3].

Àäìèíèñòðàòîð, æåëàþùèé ïîñòðîèòü ñèñòåìó íà áåñïëàòíûõ
êîìïîíåíòàõ, ìîæåò âûáðàòü Fedora DirectoryServer[4], Op enLDAP[5],
ApacheDS[6] è äðóãèå ðåàëèçàöèè. Ê ñîæàëåíèþ, ñâîáîäíûå ðåàëè-
çàöèè îáû÷íî ñèëüíî ïðîèãðûâàþò â âîçìîæíîñòÿõ ñðåäñòâ àäìè íè-
ñòðèðîâàíèÿ è ðàçâîðà÷èâàíèÿ. Êðîìå òîãî, áîëüøèíñòâî ðóê îâîäñòâ
ïî íàñòðîéêå LDAP-ñåðâåðîâ îðèåíòèðîâàíû íà ñàìûå ïðîñòûå ð å-
øåíèÿ è íå ðàñêðûâàþò ïðåèìóùåñòâà èåðàðõè÷åñêîé îðãàíèçàö èè
äàííûõ. Êàê ñëåäñòâèå, íà ïðàêòèêå ýòî ïðèâîäèò ê äîâîëüíî ó ïðî-
ù¼ííûì âàðèàíòàì èñïîëüçîâàíèÿ ýòèõ ìîùíûõ ðåøåíèé.

Â ðÿäå ñëó÷àåâ äëÿ ýòîãî èñïîëüçóþòñÿ ðåëÿöèîííûå áàçû äàí-
íûõ. Âûáîð õðàíèëèùà ïðè ýòîì îïðåäåëÿåò ìîäóëè, íåîáõîäèì ûå
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äëÿ íàñòðîéêè êëèåíòîâ. Â GNU/Linux ýòî PAM[7] è NSS-ìîäóëè[8]
äëÿ àóòåíòèôèêàöèè è ëîêàëüíîé àâòîðèçàöèè ñîîòâåòñòâåíí î.

Â èòîãå ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî ïîä Linux ñóùåñòâóþò ïðîäóêòû,
ïîçâîëÿþùèå ðåøèòü äàííóþ çàäà÷ó. Íî åñòü è ïðîáëåìû: îò àäìè -
íèñòðàòîðà ïîòðåáóþòñÿ ñóùåñòâåííûå çíàíèÿ ïî ýòîìó âîïðîñ ó. Àä-
ìèíèñòðàòîð Active Directory âîîáùå ìîæåò íå çíàòü î òîì, ÷ò î â í¼ì
èñïîëüçóþòñÿ LDAP è Kerberos. Çàêðûòûå ñèñòåìû èäóò ïî ïóòè ðà ç-
âîðà÷èâàíèÿ ãîòîâîãî èíòåãðèðîâàííîãî ðåøåíèÿ, òîãäà êàê ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè îòêðûòûõ ïðîäóêòîâ ïîòðåáóåòñÿ íàñòðîéêà îòä åëüíûõ
êîìïîíåíò. Ïðè ýòîì íàñòðîéêà èõ ñòàíîâèòñÿ çíà÷èòåëüíî ñë îæíåå,
òàê êàê ïðèõîäèòñÿ ðàçáèðàòüñÿ â äåòàëÿõ èõ âçàèìîäåéñòâèÿ, ÷òîáû
âñå îíè çàðàáîòàëè ñîâìåñòíî.

Áåçîïàñíàÿ àóòåíòèôèêàöèÿ

Áåçîïàñíàÿ ñèñòåìà àóòåíòèôèêàöèè, èñïîëüçóåìàÿ â áîëüøè í-
ñòâå ñîâðåìåííûõ êîðïîðàòèâíûõ IT-ñèñòåì, îñíîâàíà íà ïðî òîêîëå
Kerberos[9]. Ïîïóëÿðíîñòü ýòîãî ïðîòîêîëà ñâÿçàíà ñ òåì, ÷ òî ýòî îäèí
èç íåìíîãèõ ïðîòîêîëîâ, íå òðåáóþùèõ ïåðåäà÷è ñåðòèôèêàòîâ âî
âðåìÿ èíèöèàëèçàöèè ñåññèè, çàùèù¼ííûé ïðè ýòîì îò àòàêè ¾ï îä-
ñëóøèâàíèå¿ (òî åñòü íå ïåðåäàþùèé ïî ñåòè ïàðîëè) è ¾÷åëîâåê ïî-
ñåðåäèíå¿, à òàêæå èìåþùèé îòëàæåííóþ ñâîáîäíóþ ðåàëèçàöèþ è
ïîçâîëÿþùèé îñóùåñòâëÿòü ïðîçðà÷íûé äîñòóï ê ñåòåâûì ðåñóð ñàì
(áåç äîïîëíèòåëüíîãî ââîäà ïàðîëÿ) íà îñíîâå âûäàâàåìûõ íà âðå-
ìÿ ñåññèè áèëåòîâ. Çàâèñèìîñòÿìè íà áèáëèîòåêó libkrb5 ïðî íèçàíû
ìíîãèå ïàêåòû â ðàçëè÷íûõ äèñòðèáóòèâàõ (îò SSH äî KDE).

Ïðè ýòîì íàëè÷èå êëèåíòñêîé ïîääåðæêè íå îòìåíÿåò ðÿäà ïðî-
áëåì, ñâÿçàííûõ ñ îñîáåííîñòÿìè èñïîëüçîâàíèÿ è íàñòðîéêè ñåðâåðà
KDC (Kerberos Distribution Center). Ýòè ïðîáëåìû, ïðåæäå â ñåãî, ñâÿ-
çàíû ñ íåïðèñïîñîáëåííîñòüþ ïðîòîêîëà äëÿ ïðèìåíåíèÿ âíå ñ ïåöè-
àëüíî ñôîðìèðîâàííîé ñðåäû, ïðåäñòàâëÿþùåé ñîáîé ñîâîêóïí îñòü
äîïîëíèòåëüíûõ ñåðâèñîâ. Ïðè÷èíà íåîáõîäèìîñòè äîïîëíèò åëüíûõ
ñåðâèñîâ � îòñóòñòâèå â ïðîòîêîëå ñîáñòâåííûõ ñðåäñòâ àâòî ðèçàöèè
è çàâèñèìîñòü îò ñåðâåðà äîìåííûõ èì¼í (DNS). Òî åñòü âñ¼, ÷òî ìî-
æåò ýòîò ïðîòîêîë, � ýòî ïîäòâåðäèòü, ÿâëÿåòñÿ ëè ïîëüçîâàò åëü èëè
ñëóæáà òåì, çà êîãî ñåáÿ âûäà¼ò.

Íåñìîòðÿ íà âñå ïðåèìóùåñòâà, ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ îñîáåí -
íîñòÿìè èñïîëüçîâàíèÿ Kerberos, èìåþò äîâîëüíî íåïðèÿòíûå ïî-
ñëåäñòâèÿ � ìíîãèì àäìèíèñòðàòîðàì ïðîñòî íåèçâåñòíî î âîç ìîæ-
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íîñòÿõ ýòîãî ïðîòîêîëà, ïîñêîëüêó òèïîâûå ðåøåíèÿ, ïîñòðî åííûå
íà í¼ì, ìàëî ðàñïðîñòðàíåíû. Êðîìå òîãî, ïðè èñïîëüçîâàíèè LDAP-
ñåðâåðîâ ïîÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìà ñîâìåñòíîãî àäìèíèñòðèðîâà íèÿ. Îä-
íèì èç èíòåðåñíûõ ðåøåíèé, â ýòîì ïëàíå, ÿâëÿåòñÿ èíèöèàòèâ à êîì-
ïàíèè Red Hat ñ ïðîåêòîì FreeIPA[10].

Öåíòðàëèçîâàííîå óïðàâëåíèå

Â ïëàíå óäàë¼ííîãî óïðàâëåíèÿ GNU/Linux-ðåøåíèÿìè ñóùåñòâó -
åò òðè îñíîâíûõ ïîäõîäà: óïðàâëåíèå ÷åðåç Web (îáëåã÷¼ííûé âàðè-
àíò, òðåáóþùèé òîëüêî íàëè÷èÿ áðîóçåðà); ïðÿìîé äîñòóï ê óäà ë¼í-
íîìó òåðìèíàëó (îáû÷íî äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ SSH); ñïåöèàë èçèðî-
âàííûå ñðåäñòâà óïðàâëåíèÿ ÷åðåç óäàë¼ííûé âûçîâ ïðîöåäóð (RPC).

Îñíîâíûìè ïðîáëåìàìè óäàë¼ííîãî óïðàâëåíèÿ ÷åðåç Web (HTTP
èëè HTTPS) è SSH ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî äëÿ àäìèíèñòðèðîâàíèÿ ðàçíû õ
ñåðâèñîâ, íàõîäÿùèõñÿ íà ðàçíûõ ñåðâåðàõ, íåîáõîäèìî áóäå ò ÿâíî
ïîäêëþ÷èòüñÿ ê êàæäîìó èç íèõ. Íàïðèìåð, ÷òîáû çàâåñòè ïîëüç î-
âàòåëÿ â ñðåäå ñ OpenLDAP è Kerberos, ïîòðåáóåòñÿ â êàæäîì èç íèõ
ïðîäåëàòü ñâîþ ÷àñòü ðàáîòû: â LDAP íóæíî ñîçäàòü ñîîòâåòñòâ óþ-
ùèé îáúåêò, à â Kerberos � ñîîòâåòñòâóþùèé ¾ïðèíöèïàë¿ (åäèí èöà
àóòåíòèôèêàöèè â Kerberos).

Ïðè ýòîì èñïîëüçîâàíèå RPC è ¾òîëñòûõ¿ êëèåíòîâ ïîçâîëÿåò à ä-
ìèíèñòðàòîðó ñîçäàòü ïîëüçîâàòåëÿ è çàäàòü äëÿ íåãî ïàðîëü , ïðåäî-
ñòàâèâ êëèåíòó ñàìîìó ïîäêëþ÷èòüñÿ êî âñåì íåîáõîäèìûì ñåðâ å-
ðàì è âûïîëíèòü âñå íåîáõîäèìûå äåéñòâèÿ. Ýòî ñíèæàåò âåðîÿ òíîñòü
îøèáêè è óìåíüøàåò âðåìÿ, çàòðà÷èâàåìîå íà àäìèíèñòðèðîâà íèå ñè-
ñòåìû. Êðîìå òîãî, òàê ïðîùå ïðåäîñòàâèòü àäìèíèñòðàòîðó â îçìîæ-
íîñòü âîñïîëüçîâàòüñÿ âñåìè êîìïîíåíòàìè ñèñòåìû èç ñêðèï òîâ äëÿ
àâòîìàòèçàöèè ñâîèõ çàäà÷. Íî ðåàëèçàöèÿ RPC è ¾òîëñòûõ¿ êë èåí-
òîâ íàìíîãî ñëîæíåå, ÷åì Web èëè SSH. Âèäèìî, ïîñëåäíèé ôàêòî ð
è ïîâëèÿë íà òî, ÷òî â ñâîáîäíûõ ïðîåêòàõ èñïîëüçóåòñÿ â îñíî â-
íîì Web. Êîììåð÷åñêèå ïðîäóêòû èñïîëüçóþò â îñíîâíîì ìåõàíè çìû
RPC.

Ëîêàöèÿ ñåðâèñîâ

Ïðîáëåìà ïîèñêà ñåðâèñîâ â ñåòè ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ïåðâûõ ïðî -
áëåì, ñ êîòîðîé ñòàëêèâàåòñÿ àäìèíèñòðàòîð, æåëàÿ äàòü ïîë üçîâà-
òåëþ âîçìîæíîñòü óäîáíî íàõîäèòü è îáðàùàòüñÿ ê ñåòåâûì ðåñ óð-
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ñàì. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòèõ ïðîáëåì èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå ñðåäñò âà.
Îñíîâíûìè èç íèõ ÿâëÿþòñÿ DNS (â ÷àñòíîñòè, SRV è TXT-çàïèñè)
è DHCP. Â GNU/Linux-ðåøåíèÿõ äëÿ ñåòåé áåç âûäåëåííîãî ñåðâåðà
òàêæå ìîæåò ïîìî÷ü ñåðâèñ Avahi[11].

Ê ñîæàëåíèþ, íåêîòîðàÿ òðóäî¼ìêîñòü ïîëó÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ,
ïðåäîñòàâëÿåìûõ ýòèìè ñëóæáàìè â ïðèêëàäíûõ ïðîãðàììàõ, à òàê-
æå íåîáõîäèìîñòü ñïåöèàëüíîé, íå ìåíåå ïðîñòîé íàñòðîéêè â ñåõ ýòèõ
ñåðâèñîâ, ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ýòèìè ñðåäñòâàìè â îòêðûòûõ ñ è-
ñòåìàõ çà÷àñòóþ íå ïîëüçóþòñÿ. Çàêðûòûå ðåøåíèÿ áåðóò áîëüø óþ
÷àñòü ðàáîòû íà ñåáÿ (íàïðèìåð, ëþáîé êîìïüþòåð â Active Direc tory
ñàìîñòîÿòåëüíî çàíîñèò ñâîé àäðåñ â DNS-ñåðâåð, åñëè èìååò í à ýòî
ïðàâî), è íå òðåáóþò êðîïîòëèâîé íàñòðîéêè îò àäìèíèñòðàòîð à.

Îòäåëüíûì îáðàçîì ðåøàåòñÿ çàäà÷à ïðîñìîòðà ñåòåâûõ êàòàë î-
ãîâ, ðàçäåëÿåìûõ ïî ïðîòîêîëó CIFS/SMB, ÷òî ñâÿçàíî ïðåæäå âñåãî
ñ îãðîìíîé ïîïóëÿðíîñòüþ äàííîãî ñåðâèñà è îòñóòñòâèåì îáù åñè-
ñòåìíîãî ðåøåíèÿ. Äëÿ ýòîãî ñóùåñòâóåò îãðîìíîå ÷èñëî ðàçë è÷íûõ
óòèëèò (smbfs, konqueror, nautilus, smb4k è ò. ä.)

Ñîçäàíèå íîâûõ ñåðâèñîâ è èíòåãðèðîâàíèå ñóùåñòâóþùèõ

Ïðîáëåìû äîáàâëåíèÿ íîâûõ ñåðâèñîâ è èõ èíòåãðàöèè â ñóùå-
ñòâóþùóþ èíôðàñòðóêòóðó àêòóàëüíû äî ñèõ ïîð. Íè îäíî, äàæå
ñàìîå îáøèðíîå è ðàçíîïëàíîâîå ðåøåíèå, íå ìîæåò ïîêðûòü âñ å çà-
ïðîñû âñåõ ïðåäïðèÿòèé è îðãàíèçàöèé. Ïîýòîìó âîçíèêàåò çà äà÷à
äîáàâëåíèÿ íîâûõ ñåðâèñîâ. ×òîáû âïèñàòüñÿ â ñóùåñòâóþùóþ è í-
ôðàñòðóêòóðó, ñåðâèñ äîëæåí èñïîëüçîâàòü åäèíóþ áàçó ïîëü çîâàòå-
ëåé, îáùèé ìåõàíèçì àóòåíòèôèêàöèè è ïð. Íî ïðàêòèêà ïîêàçû âàåò,
÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü ðåøåíèé ðåàëèçóåò âñ¼ ñàìîñòîÿòåëüíî. Ïð è÷è-
íîé ýòîãî ÿâëÿåòñÿ ñëîæíîñòü è çàïóòàííîñòü API äëÿ èíòåãðàö èè
â ñèñòåìó. À ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ðàçîáðà òü-
ñÿ â óñòðîéñòâå ñèñòåìû, íå ÿâëÿÿñü å¼ ðàçðàáîò÷èêîì, ïðàêòè÷åñêè
íåâîçìîæíî. Ýòî êàñàåòñÿ, â îñíîâíîì, çàêðûòûõ ðåøåíèé, òà ê ÷òî
ó îòêðûòûõ åñòü øàíñ èñïðàâèòü äàííîå ïîëîæåíèå.

Òå, êòî ñîìíåâàåòñÿ ñ ïðèâ¼äåííûì óòâåðæäåíèåì, ìîãóò ïîïð î-
áîâàòü íàïèñàòü àíàëîã mpd[12], êîòîðûé áóäåò èñïîëüçîâàò ü Active
Directory[2] äëÿ àóòåíòèôèêàöèè è àâòîðèçàöèè ïîëüçîâàòå ëåé, ïûòà-
þùèõñÿ óïðàâëÿòü èì.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, mpd óæå ðåàëèçîâàí, íî ê èíòåãðàöèè â öåíòð à-
ëèçîâàííî óïðàâëÿåìóþ èíôðàñòðóêòóðó íå ïðèñïîñîáëåí, ÷ò î ïîðî-
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æäàåò ñëîæíîñòè â åãî àäìèíèñòðèðîâàíèè. Èíòåãðàöèÿ æå ïîä îáíûõ
ðåøåíèé ïîçâîëèò ñóùåñòâåííî ñîêðàòèòü âðåìÿ, çàòðà÷èâàå ìîå íà èõ
àäìèíèñòðèðîâàíèå.

Àäìèíèñòðèðîâàíèå ðàáî÷èõ ñòàíöèé

Ó àäìèíèñòðàòîðà íà ïðåäïðèÿòèè, â êîòîðîì ñóùåñòâóåò áîëü øîå
êîëè÷åñòâî êëèåíòñêèõ ñòàíöèé, íåèçáåæíî ïîÿâëÿåòñÿ ïðîá ëåìà àâ-
òîìàòèçàöèè èõ íàñòðîéêè è ïåðåíàñòðîéêè, îáñëóæèâàíèÿ, ó ñòàíîâ-
êè è îáíîâëåíèÿ ÏÎ è ïð. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî èçìåíÿòü ðàçëè÷í ûå
íàñòðîéêè ðàáî÷èõ ñòàíöèé â çàâèñèìîñòè îò èõ èñïîëüçîâàíè ÿ. Ñâî-
áîäíûå ñðåäñòâà äëÿ àâòîìàòèçàöèè ýòèõ äåéñòâèé àâòîðàì íå èçâåñò-
íû.

Äðóãàÿ ïðîáëåìà ïîÿâëÿåòñÿ ïðè ðàçâ¼ðòûâàíèè èíòåãðèðîâà í-
íûõ ñèñòåì. Ýòà ïðîáëåìà ñîñòîèò â íàñòðîéêå àóòåíòèôèêàöè îííûõ
è àâòîðèçàöèîííûõ êëèåíòñêèõ ìîäóëåé. Ñóòü ïðîáëåìû ñ íàñò ðîéêîé
êëèåíòñêèõ ìîäóëåé çàêëþ÷àåòñÿ â ñóùåñòâîâàíèè ìíîæåñòâà ï îäõî-
äîâ ê íàñòðîéêå ìîäóëüíîé ñèñòåìû PAM[7] è NSS[8].

Ñëåäñòâèåì ýòîé ïðîáëåìû ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå â ðàçëè÷íûõ äèñò ðè-
áóòèâàõ ñîáñòâåííûõ ñðåäñòâ íàñòðîéêè àóòåíòèôèêàöèè è àâòîðèçà-
öèè, íå ïðèñïîñîáëåííûõ ê ðàñøèðåíèþ. Â öåëîì, ýòî ïðèâîäèò ê òî-
ìó, ÷òî äàæå â ðàìêàõ äèñòðèáóòèâîâ íå ñóùåñòâóåò ãîòîâûõ ñð åäñòâ
äëÿ îðãàíèçàöèè ïðîöåññà ðàçâ¼ðòûâàíèÿ ñïåöèàëèçèðîâàíí ûõ ðåøå-
íèé.

Ìàñøòàáèðóåìîñòü

Ïðîáëåìû ìàñøòàáèðóåìîñòè èíòåãðèðîâàííûõ èíôðàñòðóêòó ð
ïðåæäå âñåãî ñâÿçàíû ñ âîïðîñàìè ðåïëèêàöèè (ìåõàíèçì ïðîç ðà÷-
íîé ñèíõðîíèçàöèè), êîòîðûå â ñëó÷àå ìóëüòèìàñòåðíîé ðåïë èêàöèè
(ìåõàíèçì âçàèìíîé ñèíõðîíèçàöèè íà çàïèñü) îäíîâðåìåííî ðåøà-
þò åù¼ è âîïðîñû ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ. Âûáîð òîãî èëè èíîãî
ìåòîäà ðåïëèêàöèè îïðåäåëÿåòñÿ îñîáåííîñòÿìè èñïîëüçîâà íèÿ èíòå-
ãðèðîâàííîé ñðåäû. Â ñëó÷àå îäíîìàñòåðíîé ðåïëèêàöèè ïðîá ëåìà
ñâîäèòñÿ ê ïåðåâîäó ðàçëè÷íûõ ñåðâèñîâ ê ñîõðàíåíèþ äàííûõ â åäè-
íîì õðàíèëèùå, â ñëó÷àå ìóëüòèìàñòåðíîé âîïðîñ îñëîæíÿåòñ ÿ ïðî-
áëåìàìè ðàçðåøåíèÿ íåèçáåæíûõ êîëëèçèé.

Â çàêëþ÷åíèå õîòåëîñü áû îòìåòèòü, ÷òî ðàññìîòðåííûé ðÿä ïðî -
áëåì íå ÿâëÿåòñÿ ïîëíûì. Òåì íå ìåíåå ïîñòàâëåííûå ïðîáëåìû ,
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ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, ïðîÿâëÿþòñÿ ïðè àäìèíèñòðèðîâàíèè êîðïî ðà-
òèâíûõ IT-ñèñòåì ÷àùå âñåãî.
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Tartarus. Èíòåãðèðîâàííàÿ ñðåäà äëÿ ïîñòðîåíèÿ
ñåòåâûõ ñåðâèñîâ

Â äîêëàäå ðàññêàçûâàåòñÿ î ñîçäàíèè îòêðûòîé ñðåäû äëÿ ðàçðà-
áîòêè ñåòåâûõ ñåðâèñîâ ñ åäèíûìè áåçîïàñíûìè ìåõàíèçìàìè âçàèìî-
äåéñòâèÿ, àóòåíòèôèêàöèè è àâòîðèçàöèè. Äàííàÿ ñðåäà èñïîëüçóåò-
ñÿ äëÿ ïîñòðîåíèÿ êîìïëåêñíîãî ðåøåíèÿ ïî àäìèíèñòðèðîâàíèþ ïàð-
êà êîìïüþòåðîâ òèïîâîãî ïðåäïðèÿòèÿ. Ïðîåêò ïîçèöèîíèðóåòñÿ êàê
àëüòåðíàòèâà èçâåñòíûì ñðåäñòâàì Microsoft Active Directory è Novell
eDirectory ïîä GNU/Linux.

Ïðèñòóïàÿ ê ñîçäàíèþ èíòåãðèðîâàííîãî ðåøåíèÿ äëÿ àäìèíè-
ñòðèðîâàíèÿ ñåòè è ïàðêà êîìïüþòåðîâ ïðåäïðèÿòèÿ, â ïåðâóþ î ÷å-
ðåäü ìû ñòàâèëè ïåðåä ñîáîé ñëåäóþùèå çàäà÷è:

² Ðàñøèðÿåìîñòü � íîâûå êîìïîíåíòû äîëæíû ëåãêî äîáàâëÿòüñÿ
ê ñèñòåìå.

² Áåçîïàñíîñòü � áåçîïàñíàÿ àóòåíòèôèêàöèÿ è øèôðîâàíèå âñå õ
âàæíûõ äàííûõ, ïåðåäàâàåìûõ ïî ñåòè.

² Ïðîñòîòà ðàçâîðà÷èâàíèÿ è àäìèíèñòðèðîâàíèÿ � ñòàíäàðòíû é
âàðèàíò ñèñòåìû äîëæåí ëåãêî ðàçâîðà÷èâàòüñÿ, íå òðåáóÿ àä-
ìèíèñòðàòîðà ñ âûñîêîé êâàëèôèêàöèåé. Äàëüíåéøåå îáñëóæè -
âàíèå òàêæå äîëæíî áûòü ìàêñèìàëüíî ïðîñòûì è óäîáíûì.

Ìû ñòàðàëèñü íå îãðàíè÷èâàòü êðóã ðåøàåìûõ çàäà÷. Â ïåð-
âóþ î÷åðåäü ìû ðåøàåì çàäà÷è îðãàíèçàöèè åäèíîé áàçû äàííûõ
âñåõ ïîëüçîâàòåëåé ïðåäïðèÿòèÿ, àâòîìàòè÷åñêîé íàñòðîéê è ðàáî÷èõ
ñòàíöèé, ïðåäîñòàâëåíèÿ äîñòóïà ê èíòåðíåò ñ ðàáî÷èõ ñòàíö èé è ó÷¼-
òà åãî èñïîëüçîâàíèÿ, àäìèíèñòðèðîâàíèÿ ïî÷òîâîãî ñåðâèñ à. Ýòî áà-
çîâûé íàáîð, êîòîðûé ìû ñîáèðàåìñÿ ïðåäîñòàâèòü, íî åãî ìîæ íî
íåîãðàíè÷åííî ðàñøèðÿòü, äîáàâëÿÿ ïðîèçâîëüíûå êîìïîíåí òû.

Â êà÷åñòâå ïðîòîêîëà äëÿ áåçîïàñíîé àóòåíòèôèêàöèè ìû âû-
áðàëè ïðîòîêîë Kerberos, êàê è ïðàêòè÷åñêè âñå àíàëîãè÷íûå ïðî-
åêòû. Äëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ êîìïîíåíòîâ ñèñòåìû ìû âûáðàëè IC E
(The Internet Communications Engine)1. Äëÿ òîãî ÷òîáû èñïîëüçîâàòü

1http://www.zeroc.com/ice.html
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Kerberos ñîâìåñòíî ñ ICE, íàì ïðèøëîñü âíåñòè íåáîëüøèå èçì åíåíèÿ
â åãî êîìïîíåíò äëÿ ðàáîòû ñ SSL.

Â öåëîì, âñÿ ñèñòåìà ñîñòîèò èç ñåðâèñîâ. Ñåðâèñîì ìû íàçûâà -
åì ïðîèçâîëüíîå ñåòåâîå ïðèëîæåíèå, êîíôèãóðàöèþ êîòîðîã î ìîæíî
ìåíÿòü ïðîãðàììíî ïî ñåòè, èñïîëüçóÿ ïðîòîêîë ICE, åñëè ïîë üçîâà-
òåëü, êîòîðûé ïûòàåòñÿ ýòî ñäåëàòü, çàðåãèñòðèðîâàí â ñèñòåìå, èìååò
ñîîòâåòñòâóþùèå ïðàâà è àóòåíòèôèöèðîâàëñÿ ÷åðåç Kerberos.

Ìû íå ñòàâèì ïåðåä ñîáîé çàäà÷è íàïèñàòü âñå íåîáõîäèìûå íàì
ñåðâèñû. ×àùå âñåãî ìû ïðîñòî âûáèðàåì òî èëè èíîå ïðèëîæåíè å,
óæå ðåàëèçóþùåå íåîáõîäèìûé íàì ôóíêöèîíàë (BIND, PostgreSQ L,
MIT-KDC è ïð.), è äîáàâëÿåì ê íåìó âñïîìîãàòåëüíîå ïðèëîæåí èå-
êîíôèãóðàòîð, çàäà÷åé êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ïðåäîñòàâëåíèå I CE-RPC
API äëÿ êîíôèãóðèðîâàíèÿ ñåðâèñà. Êîíôèãóðàòîð ñòàâèòüñÿ í à òîò
æå ôèçè÷åñêèé èëè âèðòóàëüíûé ñåðâåð, ÷òî è ñàìî îñíîâíîå ïð èëî-
æåíèå. Òàê ìû ðåøàåì çàäà÷ó óäàë¼ííîãî óïðàâëåíèÿ íàøèìè ñå ðâè-
ñàìè.

Îñíîâîé ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ áàçîâûé íàáîð ñåðâèñîâ, áåç êîòîð ûõ
ñèñòåìà ôóíêöèîíèðîâàòü íå ìîæåò. Ýòèìè êîìïîíåíòàìè ÿâëÿ þòñÿ:

² Ñåðâåð KDC � îáÿçàòåëüíûé êîìïîíåíò Kerberos. Ìû èñïîëü-
çóåì ðåàëèçàöèþ MIT Kerberos 2.

² Cåðâåð DNS, êîòîðûé ïðàêòè÷åñêè íåîáõîäèì äëÿ Kerberos.
Ñåé÷àñ ìû èñïîëüçóåì PowerDNS 3.

² Ñèñòåìíàÿ áàçà äàííûõ (SysDB) � îñíîâíàÿ áàçà äàííûõ Tar-
tarus, êîòîðàÿ õðàíèò èíôîðìàöèþ îáî âñåõ ïîëüçîâàòåëÿõ,
ãðóïïàõ áåçîïàñíîñòè, êîìïüþòåðàõ è ñåðâèñàõ ñèñòåìû. Îíà
äîëæíà áûòü ðàñøèðÿåìîé äëÿ íîâûõ òèïîâ îáúåêòîâ è èåðàð-
õè÷åñêîé, ñ êîíòåéíåðàìè, êîòîðûå ìîãóò ñîäåðæàòü äðóãèå
êîíòåéíåðû èëè äî÷åðíèå ëèñò-îáúåêòû. ×àñòî â êà÷åñòâå òà-
êîé áàçû äàííûõ èñïîëüçóþò êàêîé-ëèáî èç èìåþùèõñÿ LDAP-
ñåðâåðîâ. Ïîñëå ïðîäîëæèòåëüíîãî òåñòèðîâàíèÿ è ðàññìîòð å-
íèÿ äàííîãî âîïðîñà ìû òåì íå ìåíåå ðåøèëè íàïèñàòü ñâîé
ñåðâèñ SysDB ñî ñâîèì ïðîòîêîëîì, îñíîâàííûì íà ICE.

Â êà÷åñòâå îïöèîíàëüíûõ ñåðâèñîâ ìû ïëàíèðóåì ïðåäëîæèòü:
² Ñåðâèñ DHCP. Ïîçâîëÿåò çàäàâàòü íåêîòîðûå íàñòðîéêè êëèåí-

òîâ (â îñíîâíîì, íàñòðîéêè ñåòè) àâòîìàòè÷åñêè ïî ñåòè â ìî-
ìåíò çàãðóçêè.

2http://web.mit.edu/Kerberos/
3http://www.powerdns.com
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² Ñåðâèñ ïðåäîñòàâëåíèÿ äîñòóïà ê ôàéëàì è äèðåêòîðèÿì ïî ñå-
òè (ñ ïîìîùüþ NFSv4).

² Ïî÷òîâûé ñåðâèñ. Ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü ïîëüçîâàòåëÿì ïî÷òî âûå
ÿùèêè, çàäàâàòü êâîòû, ñîçäàâàòü ðàññûëêè, óïðàâëÿòü åäèíîé
àäðåñíîé êíèãîé è ò. ï.

² Ñåðâèñ àäìèíèñòðàòèâíûõ ñöåíàðèåâ. Ýòîò ñåðâèñ áûë ïðèäó-
ìàí íàìè êàê ðåøåíèå ïðîáëåìû àâòîìàòè÷åñêîé íàñòðîéêè è
ïåðåíàñòðîéêè ðàáî÷èõ ñòàíöèé ïî èíôîðìàöèè ñ ñåðâåðà. Àä-
ìèíèñòðàòèâíûå ñöåíàðèè âûïîëíÿþòñÿ íà êëèåíòå è ìîãóò ïðî-
èçâîäèòü ïðîèçâîëüíûå äåéñòâèÿ. Ïîâåäåíèå êàæäîãî ñöåíàð èÿ
ìîæåò áûòü èçìåíåíî åãî ïàðàìåòðàìè. Íàáîð ñöåíàðèåâ è èõ
ïàðàìåòðîâ ìû íàçûâàåì ïîëèòèêîé. Àäìèíèñòðàòîð ìîæåò ñî-
çäàòü íåîáõîäèìîå ÷èñëî ïîëèòèê è ïðèìåíèòü èõ ê îòäåëüíûì
ïîëüçîâàòåëÿì, êîìïüþòåðàì, èõ ãðóïïàì èëè ñðàçó ê âåòêàì
â èåðàðõèè SysDB. Ýòî ïîçâîëèò ãèáêî íàñòðàèâàòü ðàáî÷èå
ñòàíöèè, êàê ñàìè ïî ñåáå, òàê è â çàâèñèìîñòè îò ïîëüçîâàòåë ÿ,
âîøåäøåãî â ñèñòåìó. Ñåðâèñ áóäåò ïîñòàâëÿòüñÿ ñ áîëüøèì êî -
ëè÷åñòâîì ãîòîâûõ ñöåíàðèåâ, êîòîðûå áóäóò ñïîñîáíû íàñòð àè-
âàòü ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ, óñòàíàâëèâàòü äîïîëíèò åëü-
íîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, ìîíòèðîâàòü äîìàøíèé êàòàëî ã
ïîëüçîâàòåëÿ èëè ðàáîòàòü ñ ïåðåìåùàåìûì ïðîôèëåì è ìíîãîå
äðóãîå. Ìû ïëàíèðóåì èñïîëüçîâàòü ýòîò ìåõàíèçì òàêæå â êà-
÷åñòâå çàìåíû ïîëèòèê áåçîïàñíîñòè, èñïîëüçóåìûõ â Micros oft
Active Directory. Åñëè æå àäìèíèñòðàòîð âñå-òàêè íå íàø¼ë ñ öå-
íàðèÿ, êîòîðûé âûïîëíÿåò òðåáóþùèåñÿ åìó äåéñòâèÿ, îí ìîæåò
íàïèñàòü íîâûé ñöåíàðèé ñàì, èñïîëüçóÿ äëÿ ýòîãî ïðîèçâîëü -
íûé ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

² Ñåðâèñû äëÿ óïðàâëåíèÿ äîñòóïîì ê ñåòè Èíòåðíåò è ó÷¼òà åãî
èñïîëüçîâàíèÿ. Ýòî íàáîð ñåðâèñîâ, êîòîðûå áóäóò óïðàâëÿò ü
ðàáîòîé ìåæñåòåâîãî ýêðàíà, proxy-ñåðâåðà, ïðîãðàììíîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ äëÿ ó÷¼òà òðàôèêà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ìàêñèìàëüíî
óïðîñòèòü àäìèíèñòðàòîðó ðåøåíèå âñåõ çàäà÷ äàííîé òåìàòè -
êè.

Ïåðâîíà÷àëüíàÿ óñòàíîâêà ïðîèçâîäèòñÿ ìàñòåðîì, êîòîðûé , çà-
äàâ íåñêîëüêî ïðîñòûõ âîïðîñîâ (äîìåííîå èìÿ, ëîãèí è ïàðîë ü ïåð-
âîãî àäìèíèñòðàòîðà, íåêîòîðûå äåòàëè íàñòðîéêè ñåòè), íà ñòðàèâàåò
è çàïóñêàåò âñå áàçîâûå êîìïîíåíòû íà òåêóùåì êîìïüþòåðå. Â ä àëü-
íåéøåì îíè ìîãóò áûòü ïåðåíåñåíû íà ðàçëè÷íûå êîìïüþòåðû äëÿ
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áàëàíñèðîâêè íàãðóçêè. Äîïîëíèòåëüíûå ñåðâèñû ïðîñòî óñò àíàâëè-
âàþòñÿ è çàïóñêàþòñÿ íà ïðîèçâîëüíîì êîìïüþòåðå, çàðåãèñòðèð î-
âàííîì â SysDB, òî åñòü íàñòðîåííîì íà ðàáîòó â ñèñòåìå èëè íà ñà-
ìîì ñåðâåðå. Ïðè ýòîì àâòîìàòè÷åñêè ïðîèñõîäèò ðåãèñòðàöè ÿ íîâûõ
ñåðâèñîâ â SysDB.

Íàñòðîéêà êëèåíòñêèõ êîìïüþòåðîâ ïðîèçâîäèòñÿ ìàñòåðîì, ê î-
òîðîìó óêàçûâàåòñÿ äîìåííîå èìÿ ñèñòåìû, ê êîòîðîé ìû ïîäêë þ÷à-
åìñÿ, à òàê æå ëîãèí è ïàðîëü àäìèíèñòðàòîðà, êîòîðûé èìååò ï ðàâà
íà âñå íåîáõîäèìûå äåéñòâèÿ.

Êîìïüþòåð, ïîäêëþ÷¼ííûé ê ñèñòåìå, íàñòðàèâàåòñÿ òàêèì îáðà -
çîì, ÷òîáû ïîëüçîâàòåëè, çàðåãèñòðèðîâàííûå â SysDB, ìîãë è ðàáî-
òàòü íà í¼ì. Îí òàêæå ïîëó÷àåò âîçìîæíîñòü ñàìîñòîÿòåëüíî à óòåí-
òèôèöèðîâàòüñÿ è èñïîëüçîâàòü ñåðâèñû Tartarus, â ÷àñòíîñ òè, äëÿ
àâòîìàòè÷åñêîãî ñîçäàíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåé åìó çàïèñè íà ñåð âåðå
DNS, ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè î íàçíà÷åííûõ ïîëèòèêàõ è ïð. Âñ¼ ý òî
âûïîëíÿåòñÿ ðàçëè÷íûìè êëèåíòñêèìè êîìïîíåíòàìè Tartatu s, êîòî-
ðûå äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû ïðè ðåãèñòðàöèè.

Àäìèíèñòðèðîâàíèå ñèñòåìû ìîæåò ñîâåøàòüñÿ ñ ëþáîãî êîì-
ïüþòåðà. Äëÿ ýòîãî ìû ðàçðàáîòàëè åäèíûé ãðàôè÷åñêèé èíòåðô åéñ
àäìèíèñòðèðîâàíèÿ, êîòîðûé ðàñøèðÿåòñÿ ìîäóëÿìè, íàïèñà ííûìè
íà ÿçûêå Python. Íåêîòîðûå ìîäóëè îñóùåñòâëÿþò óïðàâëåíèå ñ åð-
âèñîì êàêîãî-ëèáî îäíîãî òèïà, íàïðèìåð, ìîäóëü ïî óïðàâëå íèþ
DNS. Áîëüøèíñòâî æå âîçäåéñòâóþò ñðàçó íà íåñêîëüêî. Òàê, ñîç äà-
âàÿ ïîëüçîâàòåëÿ, ìû äåëàåì çàïèñü â SysDB è, îäíîâðåìåííî ç àäàâàÿ
åìó ïàðîëü, ñîçäà¼ì ñîîòâåòñòâóþùóþ çàïèñü â KDC. Âñ¼ ýòî ïðî èñ-
õîäèò ïðîçðà÷íî äëÿ àäìèíèñòðàòîðà. Èíòåðôåéñ íàïèñàí ñ èñ ïîëüçî-
âàíèåì ïîïóëÿðíîé áèáëèîòåêè Qt4. Âíåøíèé âèä ñ ïîäãðóæåíí ûìè
ìîäóëÿìè ïî óïðàâëåíèþ áàçîé ñèñòåìíûõ îáúåêòîâ è ñåðâåðîì DNS
ïîêàçàí íà ðèñóíêå 1.

Êðîìå òîãî, âñåìè ôóíêöèÿìè ñèñòåìû ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ
èç ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ Ñ++, Python, Ruby è PHP, ÷òî ïîçâîë ÿ-
åò àäìèíèñòðàòîðó àâòîìàòèçèðîâàòü ïðîöåññ óïðàâëåíèÿ ñè ñòåìîé.
Äëÿ àäìèíèñòðàòîðîâ, êîòîðûå ïðèâûêëè èñïîëüçîâàòü bash â ñâîåé
ðàáîòå, ìû ïðåäîñòàâëÿåì êîíñîëüíûå óòèëèòû àäìèíèñòðèðî âàíèÿ.

Òåì, êîìó íå äîñòàòî÷íî íàøèõ ñåðâèñîâ, ìîãóò ðàçðàáîòàòü ñ îá-
ñòâåííûå. Ìû ñòàðàëèñü ìàêñèìàëüíî óïðîñòèòü íàïèñàíèå ðà ñøè-
ðåíèé äëÿ íàøåé ñèñòåìû. Äëÿ ïðèìåðà, íèæå ïðèâåäåíà ðåàëè-
çàöèÿ ìèíèìàëüíîãî ñåðâèñà Hello. Ñåðâèñ ïðåäîñòàâëÿåò ôóí êöèþ
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Ðèñ. 1: Âíåøíèé âèä Tartarus

getGreeting, êîòîðàÿ ïîëó÷àåò èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ, ïðîâåðÿå ò, ñîâïàäà-
åò ëè îíî ñ òåì, ÷òî ãîâîðèò Kerberos, è ïðèâåòñòâóåò îáðàòèâ øåãîñÿ.

Äëÿ ýòîãî ñíà÷àëà îïèñûâàåì íàø èíòåðôåéñ:

module Tartarus { module iface {
module Hello {
interface Greet
{
/**
* Returns personal greeting for person named /name/
**/
string getGreeting(string name);

};
};
};};
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À çàòåì ðåàëèçóåì åãî íà Python (ïîääåðæèâàåòñÿ ðåàëèçàöèÿ íà
Ñ++, íî îíà ÷óòü áîëåå ìíîãîñëîâíà):

# Hello servant implementation
import Ice, IceSSL, Tartarus
import Tartarus.iface.Hello as I
class GreetI(I.Greet):

def getGreeting(self,name,ctx):
princ = IceSSL.getConnectionInfo(ctx.con).krb5Princ
# princ has format name@REALM
n = princ[:princ.rfind('@')]
if name == n

return "Hello, %s!" % name
else:

return "You are %s, not %s!" % (n, name)

Ýòî âñ¼, ÷òî íåîáõîäèìî äëÿ íîâîãî ñåðâèñà. Èñïîëüçîâàòü ïî ëó-
÷åííûé ñåðâèñ ñòîëü æå ïðîñòî.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íàìè óæå ðåàëèçîâàíû âñå áàçîâûå ñåðâè-
ñû, à òàêæå íåêîòîðûå êîìïîíåíòû ïîääåðæêè ñèñòåìû ñî ñòîðî íû
êëèåíòà. Óæå ñåé÷àñ äîñòóïíû òàêèå âîçìîæíîñòè, êàê âõîä ñåò åâîãî
ïîëüçîâàòåëÿ â ñèñòåìó è àâòîìàòè÷åñêàÿ ðåãèñòðàöèÿ êîìïü þòåðà
â DNS. Ðåàëèçîâàíû ìàñòåðà äëÿ ðàçâîðà÷èâàíèÿ áàçîâîé ñèñòå ìû è
ïîäêëþ÷åíèÿ êëèåíòñêèõ êîìïüþòåðîâ ê íåé. Äëÿ âñåõ çàâåðø¼íí ûõ
ñåðâèñîâ èìåþòñÿ ïîëíîôóíêöèîíàëüíûå ãðàôè÷åñêèå èíñòðóì åíòû
àäìèíèñòðèðîâàíèÿ.

Ðåàëèçàöèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ñåðâèñîâ ïëàíèðóåòñÿ ê êîíöó ýò îãî
ãîäà.
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Åãîð Ãðåáíåâ
Ìîñêâà, ALT Linux

Ãîñóäàðñòâåííûå ÍÈÎÊÐ â îáëàñòè ÏÎ ñ îòêðûòûì
êîäîì â Åâðîñîþçå

Åñëè â ÑØÀ ó÷àñòèå ãîñóäàðñòâåííîãî ñåêòîðà â ðàçðàáîòêå ñâîáîä-
íîãî ÏÎ ñâîäèòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ê óíèâåðñèòåòñêèì ðàçðàáîòêàì è
åäèíè÷íûì ãîñóäàðñòâåííûì çàêàçàì, òî â Åâðîïå ÏÎ ñ îòêðûòûì êî-
äîì ñ íà÷àëà 2000-õ ãã. ÿâëÿåòñÿ âàæíûì íàïðàâëåíèåì ãîñóäàðñòâåí-
íûõ èññëåäîâàòåëüñêèõ ïðîãðàìì, è íà ÍÈÎÊÐ â ýòîé îáëàñòè âûäå-
ëÿþòñÿ ìèëëèîíû åâðî. Ðåçóëüòàòèâíîñòü ãîñóäàðñòâåííûõ âëîæåíèé
â ðàçâèòèå ÏÎ ñ îòêðûòûì êîäîì â Åâðîïå íå áåññïîðíà. Íåñìîòðÿ
íà òî, ÷òî íåêîòîðûå ïðîåêòû ñóìåëè ïîëó÷èòü äîâîëüíî áîëüøîé îá -
ùåñòâåííûé ðåçîíàíñ (ïðåæäå âñåãî, ïðîåêòû èç ñåðèè FLOSS* ïîä ðó-
êîâîäñòâîì íèäåðëàíäñêîãî èññëåäîâàòåëÿ Ðèøàáà Ãîøà), áîëüøàÿ èõ
÷àñòü, ïî-âèäèìîìó, íå ïðåäñòàâëÿåò áîëüøîãî èíòåðåñà íè äëÿ ïîëü-
çîâàòåëåé ñâîáîäíûõ ïðîãðàìì, íè äëÿ ñàìèõ ðàçðàáîò÷èêîâ. Ñ ïðåêðà-
ùåíèåì ôèíàíñèðîâàíèÿ ñàéòû ïåðåñòàþò ðàçâèâàòüñÿ, à ðåïîçèòîðèè
èñõîäíûõ òåêñòîâ ïåðåñòàþò îáíîâëÿòüñÿ.

Ðàçðàáîòêà ñâîáîäíîãî ÏÎ êàê ýëåìåíò ãîñóäàðñòâåííîé
ïîëèòèêè

Ãîñóäàðñòâåííûå ïðîåêòû ïî ðàçðàáîòêå ñâîáîäíîãî ÏÎ � íå íî âîå
ÿâëåíèå, íî íûíåøíÿÿ ïîëèòèêà ñòðàí Åâðîïû è Ëàòèíñêîé Àìåðè êè
ïî ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêå ðàçðàáîòêè ñâîáîäíûõ ïðîãðà ìì îá-
ëàäàåò âàæíîé îñîáåííîñòüþ: ãîñóäàðñòâî ñòðåìèòñÿ ïîääåðæ èâàòü
ñâîáîäíîå ÏÎ êàê íàïðàâëåíèå , â îòðûâå îò êîíêðåòíûõ ïðîåêòîâ,
ñ÷èòàÿ ýòî íàïðàâëåíèå ïåðñïåêòèâíûì äëÿ íàöèîíàëüíîé ýêî íîìè-
êè è ïîëèòè÷åñêèõ èíòåðåñîâ ãîñóäàðñòâà.

Â Åâðîïå ãîñóäàðñòâåííûå ÍÈÎÊÐ â îáëàñòè ñâîáîäíîãî ÏÎ èìå-
þò íàèáîëåå äëèòåëüíóþ èñòîðèþ, áþäæåòíûå òðàòû íàèáîëåå âûñ î-
êè, à êîëè÷åñòâî ïðîåêòîâ ïðåäñòàâëÿåò íàèáîëåå ïîëíûé ìàò åðèàë
äëÿ îáîáùåíèé. Â ìàñøòàáàõ Åâðîñîþçà ðàçðàáîòêà ñâîáîäíûõ ï ðî-
ãðàìì áûëà âïåðâûå àêöåíòèðîâàíà â ðàìêàõ Ïÿòîé (1998�2002 ), Øå-



70 22 èþëÿ

ñòîé (2002�2006) è Ñåäüìîé (2007�2013) ðàìî÷íûõ ïðîãðàììà õ íàó÷-
íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ïðîåêòîâ 1.

Óñïåõ è íåóñïåõ ãîñóäàðñòâåííûõ ÍÈÎÊÐ

Â Ïÿòîé ðàìî÷íîé ïðîãðàììå áûëî 29 ïðîåêòîâ, ñâÿçàííûõ ñî ñâ î-
áîäíûì ÏÎ. Èç íèõ òîëüêî äâà ïðîåêòà â äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêò è-
âå îêàçàëèñü æèçíåñïîñîáíûìè: OPENECG (áþäæåò 458 òûñ. åâðî ),
ïîñâÿù¼ííûé ñîçäàíèþ îòêðûòûõ ñòàíäàðòîâ è îáåñïå÷åíèþ ìå æ-
ñèñòåìíîé ñîâìåñòèìîñòè â îáëàñòè ÏÎ ïî ñîçäàíèþ ýëåêòðîêà ð-
äèîãðàìì, è OROCOS (áþäæåò 215 òûñ. åâðî), ïîñâÿù¼ííûé ñîçä à-
íèþ èíñòðóìåíòàðèÿ äëÿ ïðèëîæåíèé ïî óïðàâëåíèþ ðîáîòîòåõ íè-
êîé. Ñàéòû ýòèõ ïðîåêòîâ ïðîäîëæàþò îáíîâëÿòüñÿ è ðàçâèâàòü ñÿ,
â òî âðåìÿ êàê îñòàëüíûå ëèáî áûëè ¾çàìîðîæåíû¿, ëèáî çàêðûë èñü.
Ýòî íå çíà÷èò, ÷òî ïðîåêòû íå ïðèíåñëè ðåçóëüòàòîâ: íàïðèìå ð, ïðî-
åêò ACEOS (áþäæåò 240 òûñ. åâðî) ïî ïîðòèðîâàíèþ Linux íà àðõ è-
òåêòóðó TriCore ïîçâîëèë ðàçðàáîò÷èêàì â äàëüíåéøåì êîììå ðöèà-
ëèçîâàòü âûïîëíåííóþ ðàáîòó. Îäíàêî ýòîò ïðîåêò ñòîèò íåñê îëüêî
îñîáíÿêîì, ïîñêîëüêó åãî çàäà÷à, áóäó÷è ðàç âûïîëíåííîé, í å òðå-
áîâàëà ñóùåñòâåííûõ çàòðàò â äàëüíåéøåì. Â áîëüøèíñòâå ñëó ÷àåâ,
çàèìñòâîâàâ âíåøíèå àòðèáóòû ñâîáîäíûõ ïðîåêòîâ (íàëè÷èå ñïèñêà
ðàññûëêè, ðàçäåë çàãðóçêè ñ òåêóùèìè ðåëèçàìè ÏÎ), ïðîåêòû Åâ-
ðîêîìèññèè, ñâÿçàííûå ñ âûïóñêîì ñâîáîäíîãî ÏÎ, íå ñóìåëè ñ îçäàòü
æèçíåñïîñîáíûõ ñîîáùåñòâ, áåç êîòîðûõ ýòè àòðèáóòû âî ìíîã îì ëè-
øåíû ñìûñëà.

Íå âñå ïðîåêòû â ðàìêàõ Ðàìî÷íûõ ïðîãðàìì íàïðàâëåíû íà ñî-
çäàíèå êîíå÷íîãî ÏÎ. Èññëåäîâàòåëüñêèå ïðîåêòû FLOSS (áþä æåò
371 òûñ. åâðî), FLOSSPOLS (áþäæåò 450 òûñ. åâðî), âûïîëíåíí ûå ïîä
ðóêîâîäñòâîì íèäåðëàíäñêîãî èññëåäîâàòåëÿ Ðèøàáà Ãîøà, ñ ûãðàëè
áîëüøóþ ðîëü â âîñïîëíåíèè èíôîðìàöèîííîãî ïðîáåëà ïî âîïð îñàì
èñïîëüçîâàíèÿ ñâîáîäíîãî ÏÎ â ãîñóäàðñòâåííûõ ó÷ðåæäåíèÿ õ. Êîñ-
âåííûì ïîäòâåðæäåíèåì çíà÷èìîñòè ýòèõ ïðîåêòîâ ÿâëÿåòñÿ ò î, ÷òî
ïðåäëîæåííàÿ â íèõ àááðåâèàòóðà FLOSS (Free/Libre and Open Source
Software) ïîëó÷èëà øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå êàê îäèí èç òåð ìèíîâ
äëÿ ñîâîêóïíîãî îáîçíà÷åíèÿ ñâîáîäíîãî ÏÎ è ÏÎ ñ îòêðûòûì êî äîì.

1Ñïèñîê ïðîåêòîâ ïî 5-é è 6-é ïðîãðàììàì: http://ec.europa.eu/information_
society/activities/opensource/european_activities/i ndex_en.htm
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ðàìêàõ Øåñòîé ïðîãðàììû âåäóòñÿ öå-
ëûõ òðè ïðîåêòà, ïîñâÿù¼ííûõ êà÷åñòâó ñâîáîäíîãî ÏÎ: SQO-O SS,
QUALOSS è QUALIPSO ñ î÷åíü âíóøèòåëüíûìè áþäæåòàìè: 1,64
ìëí. åâðî, 2,05 ìëí. åâðî è 10,42 ìëí. åâðî. Òåì íå ìåíåå, íåñì îòðÿ
íà âåëè÷èíó çàòðàò, ïóáëè÷íûå âåá-ñàéòû ýòèõ ïðîåêòîâ âûçû âàþò,
ñêîðåå, ñêðîìíûå îæèäàíèÿ â îòíîøåíèè èõ ðåçóëüòàòîâ.

Èòîãè è ïåðñïåêòèâû

Îøèáêè îðãàíèçàöèè ÍÈÎÊÐ Åâðîêîìèññèè â îáëàñòè ñâîáîäíîã î
ÏÎ ìîæíî óñìàòðèâàòü â íåñêîëüêèõ ôàêòîðàõ:

1. ÍÈÎÊÐ Åâðîñîþçà íàïðàâëåíû íà ïîääåðæêó íîâûõ, åù¼ íå äî-
êàçàâøèõ ñâîåé êîììåð÷åñêîé ïåðñïåêòèâíîñòè ïðîåêòîâ � è
áîëüøàÿ ÷àñòü ýòèõ ïðîåêòîâ ïîñëå ïîëó÷åíèÿ ôèíàíñèðîâàíè ÿ
â ïîëíîì ìàñøòàáå îñòà¼òñÿ ïî-ïðåæíåìó áåñïåðñïåêòèâíîé;

2. ïðàâèëà îðãàíèçàöèè èññëåäîâàòåëüñêèõ ïðîãðàìì Åâðîêî ìèñ-
ñèè íå ñïîñîáñòâóþò ðîòàöèè èñïîëíèòåëåé: ïîñêîëüêó îäíè è
òå æå ëèöà ìîãóò îäíîâðåìåííî ÿâëÿòüñÿ ó÷àñòíèêàìè è ýêñ-
ïåðòàìè, òî ýòè ó÷àñòíèêè èìåþò âîçìîæíîñòü ñîäåéñòâîâàòü
äðóã äðóãó â ïîëó÷åíèè âñ¼ íîâûõ ïðîåêòîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ
âñ¼ ìåíüøóþ öåííîñòü çà ïðåäåëàìè ñôîðìèðîâàâøåãîñÿ ¾ñîîá -
ùåñòâà¿.

Õîðîøî èçâåñòíûé ïðèìåð áîëåå ïðîçðà÷íîé ñèñòåìû ôèíàíñèðî -
âàíèÿ ïðîåêòîâ ïî ðàçðàáîòêå ñâîáîäíîãî ÏÎ, íàöåëåííîé íà ï ðåäî-
ñòàâëåíèå ïîìîùè ïðîåêòàì, óæå äîêàçàâøèì ñâîþ ïåðñïåêòèâ -
íîñòü, � ýòî Google Summer of Code. Âîçìîæíî, â áóäóùåì ïðåèì ó-
ùåñòâà ýòîé áîëåå îòêðûòîé ìîäåëè áóäóò çàèìñòâîâàíû è ãîñó äàð-
ñòâàìè.

Îäíàêî ïîêà ÷òî î âûðàáîòêå ýôôåêòèâíîé ìîäåëè ãîñóäàðñòâå í-
íîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ ÍÈÎÊÐ â îáëàñòè ñâîáîäíîãî ÏÎ ãîâîðèòü ðà-
íî � êàê íà îáùååâðîïåéñêîì óðîâíå, òàê è â îòäåëüíûõ ãîñóäàð ñòâàõ.
È åñëè ðàáî÷àÿ ãðóïïà ïî ñâîáîäíîìó ÏÎ â ðàìêàõ ïàðèæñêîãî ïî -
ëþñà êîìïåòåíöèè System@tic 2, áëàãîäàðÿ ìåõàíèçìó òùàòåëüíîãî îò-
áîðà ïåðñïåêòèâíûõ ïðîåêòîâ è áîëüøîìó ÷èñëó êîìïåòåíòíûõ ðàç-
ðàáîò÷èêîâ ñâîáîäíîãî ÏÎ â ïàðèæñêîì ðåãèîíå âíóøàåò íàäåæ äû,
òî èòàëüÿíñêàÿ èíèöèàòèâà ïî ôèíàíñèðîâàíèþ ðàçðàáîòêè ñâ îáîä-
íûõ ïðîãðàìì â ðàçìåðå 10 ìëí. åâðî (äåòàëè êîòîðîé òàê è íå áû ëè

2http://www.systematic-paris-region.org
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â ïîëíîé ìåðå ðàñêðûòû) 3 ñêîðåå ïðåäñòàâëÿåò ïðèìåð íåðàöèîíàëü-
íîé òðàòû áþäæåòíûõ ñðåäñòâ.

Âàðòàí Õà÷àòóðîâ
Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, ÑÏáÃÓ, Ýêîíîìè÷åñêèé ôàêóëüòåò

Ñâîáîäíîå è îòêðûòîå ÏÎ: ýêîíîìè÷åñêèé âçãëÿä
íà ÿâëåíèå

Äîêëàä ïîñâÿù¼í îáçîðó ðàáîò â îáëàñòè ýêîíîìè÷åñêîé òåîðè è,
ñîäåðæàùèõ ïîïûòêè ýêîíîìè÷åñêîãî àíàëèçà FOSS êàê ÿâëåíè ÿ îá-
ùåñòâåííîé æèçíè, à òàêæå åãî âëèÿíèÿ íà ðàçëè÷íûå õàðàêòåð èñòè-
êè ýêîíîìèêè, òàêèå êàê ýêîíîìè÷åñêèé ðîñò è òåìïû òåõíîëîã è÷å-
ñêîãî ïðîãðåññà.

Áóäóò êðàòêî ðàññìîòðåíû ðàáîòû â îáëàñòè ìèêðîýêîíîìèêè, ïî-
ñâÿù¼ííûå àíàëèçó ðûíêà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, ìîíîïî ëüíîé
âëàñòè íà í¼ì è âëèÿíèÿ îòêðûòîãî ÏÎ, ïîñëåäíèå ðàáîòû â îáëà -
ñòè ìàêðîýêîíîìèêè � î âëèÿíèè FOSS íà ðàçäåëåíèå òðóäà è, ÷å ðåç
îòäà÷ó òðóäà, íà ýêîíîìè÷åñêèé ðîñò.

Òàêæå ìû ðàññìîòðèì íåêîòîðûå èç âçãëÿäîâ ýêîíîìèñòîâ-ïðå ä-
ñòàâèòåëåé íåîèíñòèòóöèîíàëèçìà íà ïðàâîâûå è ýêîíîìè÷åñ êèå àñ-
ïåêòû ñâîáîäíûõ ëèöåíçèé.
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Àíàòîëèé ßêóøèí
Ìîñêâà, ALT Linux

Êîãî íàêîðìèò âîëøåáíûé êîò¼ë? Ýêîíîìè÷åñêèå
àñïåêòû ñâîáîäíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ

Â äîêëàäå äåëàåòñÿ ïîïûòêà îïðåäåëèòü ìåñòî ñâîáîäíîãî ïðî-
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ â ñîâðåìåííûõ ýêîíîìè÷åñêèõ âîççðåíèÿõ
íà ïðîèçâîäñòâî è ðåàëèçàöèþ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ, êàê ïî ðå-
çóëüòàòàì àíàëèçà äàííûõ â ñóùåñòâóþùåé ëèòåðàòóðå, òàê è ïóò¼ì
ïðàêòè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ ñóùåñòâóþùèõ ïðîãðàììíûõ êîìïëåêñîâ;
à òàêæå èññëåäóþòñÿ ñîâðåìåííûå ìåòîäèêè êîëè÷åñòâåííîé è êà÷å-
ñòâåííîé îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì è ñâîáîäíîå
ÏÎ äëÿ èõ èñ÷èñëåíèÿ.

Àêòóàëüíîñòü ïðîáëåìû

Èíòåðåñ ê ñâîáîäíîìó ïðîãðàììíîìó îáåñïå÷åíèþ ïîðîäèë â ïî -
ñëåäíåå âðåìÿ çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ïóáëèêàöèé, ñâÿçàí íûõ ñ âî-
ïðîñàìè ïîñòðîåíèÿ áèçíåñà íà îñíîâå ÑÏÎ. Äàííûå ïóáëèêàöè è îò-
ëè÷àþòñÿ âåñüìà øèðîêèì ñïåêòðîì ìíåíèé, îò îòêàçà ñâîáîäíî ìó
ïðîãðàììíîìó îáåñïå÷åíèþ â ïðàâå íà ó÷àñòèå â ñîâðåìåííîì ð ûí-
êå ïðîèçâîäñòâà ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ è ïðîòèâîïîñòàâëåí èÿ åãî
¾êîììåð÷åñêîìó ÏÎ¿, äî ïðèïèñûâàíèÿ ÑÏÎ ìàãè÷åñêèõ ñâîéñò â
¾âîëøåáíîãî êîòëà¿, ñîçäàþùåãî ïðèáûëü óæå îäíèìè ñâîéñòâà ìè
ñâîáîäû[1]. Îòñóòñòâèå åäèíîãî âçãëÿäà íà ïðîáëåìó çàñòàâ èëî àâ-
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òîðà ïðîèçâåñòè ïîïûòêó àíàëèçà ñóùåñòâóþùèõ ñòðàòåãèé è òà êòèê
ïðîèçâîäñòâà è ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ .

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû

Â õîäå èññëåäîâàíèÿ áûëè ðàññìîòðåíû 23 êðóïíûå èíôîðìàöè-
îííûå ñèñòåìû, ñîçäàííûå íà îñíîâå êàê ñâîáîäíûõ, òàê è ïðîï ðèå-
òàðíûõ ïðîäóêòîâ. Êî âñåì èíôîðìàöèîííûì ñèñòåìàì ïðèìåíÿ ëèñü
êîìïëåêñíûå ìåòîäû àíàëèçà, âêëþ÷àþùèå â ñåáÿ ìîäåëèðîâàíèå àð-
õèòåêòóðû ÈÑ, èññëåäîâàíèå æèçíåííîãî öèêëà ïðîãðàììíîãî ïðî-
äóêòà, èñ÷èñëåíèå ñîâîêóïíîé ñòîèìîñòè âëàäåíèÿ ÈÑ. Äëÿ èñ ÷èñ-
ëåíèÿ ÒÑÎ èñïîëüçîâàëàñü ñâîáîäíàÿ ïðîãðàììà tcotool [2]. Êðîìå
ýòîãî, àíàëèçèðîâàëèñü äîñòóïíûå èç îòêðûòûõ èñòî÷íèêîâ á èçíåñ-
ñòðàòåãèè âåäóùèõ ïðîèçâîäèòåëåé ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åí èÿ.

Ðåçóëüòàòû

Ïîñëå ïðîâåä¼ííîãî àíàëèçà áûëî âûÿâëåíî íåñêîëüêî çàêîíî ìåð-
íîñòåé:

² Ñ ýêîíîìè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ íå îòìå÷åíî íèêàêèõ ïðèíöè-
ïèàëüíûõ ðàçëè÷èé â àðõèòåêòóðå è îñîáåííîñòÿõ æèçíåííîãî
öèêëà ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà ëè-
öåíçèîííîãî äîãîâîðà.

² Ñîâîêóïíàÿ ñòîèìîñòü âëàäåíèÿ èíôîðìàöèîííûìè ñèñòåìàìè ,
ñîçäàííûìè íà îñíîâå ïðîäóêòîâ ñ ïðîïðèåòàðíûì è ñâîáîäíû-
ìè ëèöåíçèîííûìè äîãîâîðàìè, ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ
ðàçëè÷àåòñÿ òîëüêî íà ñòîèìîñòü, çàòðà÷åííóþ íà ïðèîáðåòå íèå
ëèöåíçèè.

² Ñîâîêóïíàÿ ñòîèìîñòü âëàäåíèÿ èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìîé,
îñíîâàííîé íà ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòàõ ñî ñâîáîäíûìè ëèöåíçè -
ÿìè, ñíèæàåòñÿ ïðè å¼ òèðàæèðîâàíèè; òîãäà êàê ÑÑÂ ïðîïðè-
åòàðíîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ïðè òèðàæèðîâàíèè âîçðàñ-
òàåò.

² Â ñëó÷àå ãîñóäàðñòâåííîãî çàêàçà èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû,
ðûíî÷íàÿ ìîäåëü å¼ ôèíàíñèðîâàíèÿ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ
îêàçûâàåòñÿ íåäîñòàòî÷íîé. Äëÿ ñîçäàíèÿ óñòîé÷èâîé ãîñóä àð-
ñòâåííîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû íåîáõîäèìî äîïîëíèòåëüí îå
ôèíàíñèðîâàíèå ïî ïðèíöèïó ïîêóïêè ¾îáùåñòâåííîãî áëàãà¿ .
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Â öåëîì, ìîæíî ñîãëàñèòüñÿ ñ ïîëîæåíèåì î ñâîáîäíîì è íåñâî-
áîäíîì êîììåð÷åñêîì ïðîãðàììíîì îáåñïå÷åíèè, ïðèâåä¼ííû ì â [3].
Îäíàêî â ïðîöåññå àíàëèçà áèçíåñ-ñòðàòåãèé ðàçëè÷íûõ ïðîè çâîäèòå-
ëåé ÏÎ áûëî îòìå÷åíî ñëåäóþùåå ïðàâèëî. Ïðàêòè÷åñêè âñå óñïå ø-
íûå ñòðàòåãèè ñâîáîäíîãî ÏÎ îñíîâûâàëèñü èñêëþ÷èòåëüíî íà ï ðî-
äàæå óñëóã ïî àäàïòàöèè, óñòàíîâêå è ïîääåðæêå, à ñîáñòâåíí î ïðî-
ãðàììíûé ïðîäóêò ðàçðàáàòûâàëñÿ çà ðàìêàìè êîììåð÷åñêîãî êîí-
òåêñòà; òîãäà êàê äëÿ ïðîïðèåòàðíîãî ÏÎ áîëåå õàðàêòåðíà êî ìïðî-
ìèññíàÿ ìîäåëü, îñíîâàííàÿ êàê íà ïðîäàæå ëèöåíçèé, òàê è íà îêà-
çàíèè óñëóã.
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Ìîäåëèðîâàíèå ôèçè÷åñêèõ ïîëåé: îñîáåííîñòè
ðàçðàáîòêè è èñïîëüçîâàíèÿ OpenSource-ïðèëîæåíèé

Îáçîð ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ ðåøåíèÿ óðàâíåíèé â ÷àñò-
íûõ ïðîèçâîäíûõ � ðàñ÷¼ò òåïëîâîãî ïîëÿ, ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ,
ïîëÿ íàïðÿæåíèé, ïîëÿ ñêîðîñòåé è ò. ï. Îáñóæäàþòñÿ âîçìîæíîñòè
ïàêåòîâ òèïà FreeFEM, à òàêæå ðàçðàáîòêà ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðèëîæå-
íèé â ñðåäå Octave, Scilab, SciPy; âîçìîæíîñòè ñèìâîëüíîãî ðåøåíèÿ
â ñðåäå Maxima. Ïðåäñòàâëåíû ïðèìåðû ðåøåíèÿ íàó÷íûõ, òåõíè÷å-
ñêèõ è ó÷åáíûõ çàäà÷, êðàòêèé àíàëèç íåîáõîäèìûõ àëãîðèòìîâ.

ÎÑ Linux � óäîáíàÿ ïëàòôîðìà äëÿ ÷èñëåííûõ ðàñ÷¼òîâ, êîòîðû å
íåîáõîäèìû âî ìíîãèõ èíæåíåðíûõ è íàó÷íûõ îáëàñòÿõ (â ãèäðî äèíà-
ìèêå, òåîðèè óïðóãîñòè, òåïëîïðîâîäíîñòè, ýëåêòðîìàãíåò èçìå è äðó-
ãèõ). Ñ ìàòåìàòè÷åñêîé ñòîðîíû ðàñ÷¼ò ñâîäèòñÿ ê ïîñòðîåíè þ òîãî
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èëè èíîãî ïîëÿ � ïîëÿ êîíöåíòðàöèé, ñêîðîñòåé, òåìïåðàòóð è äð. �
è ðåøåíèþ äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ èëè ñèñòåìû â ÷àñòíû õ
ïðîèçâîäíûõ. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðèìåíÿþòñÿ ñòàíäàðòíû å ìå-
òîäû � êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ (íàèáîëåå ÷àñòî), êîíå÷íûõ îáú¼ì îâ, êî-
íå÷íûõ ðàçíîñòåé.

Äëÿ ðàçðàáîòêè ïàêåòîâ èñïîëüçóþòñÿ ïî÷òè èñêëþ÷èòåëüíî îáú -
åêòíî-îðèåíòèðîâàííûå ÿçûêè: C++, Java, Python. Âñå ïàêåò û áàçè-
ðóþòñÿ íà ðÿäå àëãîðèòìîâ è áèáëèîòåê, à èìåííî:

² áàçîâûå ïðîöåäóðû ðàáîòû ñ âåêòîðàìè è ìàòðèöàìè (BLAS);

² áàçîâûå àëãîðèòìû ëèíåéíîé àëãåáðû (LAPACK);

² îïòèìèçèðîâàííàÿ ïî ñêîðîñòè âûïîëíåíèÿ ÷èñëåííûõ ðàñ÷¼ò îâ
áèáëèîòåêà ATLAS.

Äëÿ ñïåöèôè÷íûõ çàäà÷ ðåøåíèÿ ñèñòåì ëèíåéíûõ óðàâíåíèé,
ôîðìèðóþùèõñÿ ïðè ðåøåíèè óðàâíåíèé ñ ÷àñòíûìè ïðîèçâîäíû-
ìè, èñïîëüçóþò áîëåå ñïåöèàëèçèðîâàííûå áèáëèîòåêè: UMFPAC K;
SuperLU; TAUCS (áèáëèîòåêà âêëþ÷àåò ïðÿìûå è èòåðàöèîííûå àë-
ãîðèòìû); PETSc (âîçìîæíîñòü ðàñïàðàëëåëèâàíèÿ ïî MPI, ñâ ÿçü
ñ python); Aztec (áèáëèîòåêà äëÿ ïàðàëëåëüíîãî èòåðàöèîííî ãî ðå-
øåíèÿ ëèíåéíûõ ñèñòåì, ýôôåêòèâíàÿ, ñ äîñòóïíûì èñõîäíûì ê îäîì,
íî íåñâîáîäíîé ëèöåíçèåé); TNT (áèáëèîòåêà äëÿ ïðîãðàìì íà C ++).

Âñå ïðîãðàììû äëÿ ðàáîòû ñ óðàâíåíèÿìè â ÷àñòíûõ ïðîèçâîä-
íûõ èñïîëüçóþò è ðàçðåæåííûå ìàòðèöû, ò. ê. îáÿçàòåëüíî âîçí èêàåò
íåîáõîäèìîñòü ðåøàòü ñèñòåìû ëèíåéíûõ óðàâíåíèé ñ î÷åíü áî ëüøèì
÷èñëîì ïåðåìåííûõ, íî ïðè ýòîì ñîîòâåòñòâóþùèå ìàòðèöû èìåþò
áîëüøîå êîëè÷åñòâî íóëåâûõ ýëåìåíòîâ, ò. å. ÿâëÿþòñÿ ðàçðåæ åííû-
ìè. Èñïîëüçîâàíèå ñïåöèàëüíûõ áèáëèîòåê ïîçâîëÿåò õðàíèò ü â ïà-
ìÿòè òîëüêî íåíóëåâûå ýëåìåíòû è çíà÷èòåëüíî óñêîðèòü ïðîö åññ ðå-
øåíèÿ. Â ÷àñòíîñòè, UMFPACK, SuperLU, PETSc âêëþ÷àþò êîìïî-
íåíòû äëÿ ðàáîòû ñ ðàçðåæåííûìè ìàòðèöàìè. Äëÿ ðàáîòû íà Pyt hon
ðàçðàáîòàí ïàêåò Python-sparse (åñòü â Debian, Ubuntu). Ðàçðàáîòàíî
è äîâîëüíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî áèáëèîòåê è êîìïîíåíòîâ äëÿ ì àò-
ðè÷íûõ ðàñ÷¼òîâ íà Java (Jama è ò. ï.).

Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ ðåøåíèåì ñèñòåì óðàâíåíèé
â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ, èçâåñòíûå ïàêåòû âêëþ÷àþò áèáëèîòåêó
êîìïîíåíòîâ, íàáîð ñêðèïòîâ äëÿ ñáîðêè è ìàêðîÿçûê, ïîçâîë ÿþùèé
îïèñàòü ðåøàåìóþ çàäà÷ó (ïåðå÷åíü èçâåñòíûõ ïàêåòîâ ñ êðàò êîé õà-
ðàêòåðèñòèêîé ïðèâåä¼í â äîêëàäå). Äëÿ ðåøåíèÿ øèðîêîãî êð óãà
çàäà÷, ñâÿçàííûõ èìåííî ñ ðåøåíèåì óðàâíåíèé â ÷àñòíûõ ïðîè çâîä-
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íûõ, ïðåäíàçíà÷åíû äîñòàòî÷íî ãèáêèå, äîêóìåíòèðîâàííûå è ïðî-
ñòûå â èñïîëüçîâàíèè FreeFEM++/FreeFEM3D, GetDP, Gerris. Ïðè
ðàáîòå ñ python/scipy óäîáíûì âûáîðîì ÿâëÿåòñÿ FiPy (áèáëè îòåêà
äëÿ Python, îòëè÷àåòñÿ óäîáíîé çàïèñüþ çàäà÷è, ïðèáëèæåíí àÿ ê ìà-
òåìàòè÷åñêîé çàïèñè â ñèëüíîé ôîðìå; ïîëó÷àåòñÿ ïðîñòîé è ê ðàòêèé
êîä, ðåøàåò çàäà÷è òèïà ðåàêöèÿ�äèôôóçèÿ�êîíâåêöèÿ â 1�2� 3D),
ëèáî GetFEM++ (èìååòñÿ èíòåðôåéñ äëÿ python èëè MatLab).

Âñå ïàêåòû óíèâåðñàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ äëÿ ÷èñëåííûõ ðàñ÷¼ò îâ �
Octave, SciLab, SciPy � âêëþ÷àþò ôóíêöèè äëÿ îïåðàöèé ñ ðàçðåæ åí-
íûìè ìàòðèöàìè è ðåøåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ñèñòåì ëèíåéíûõ óð àâ-
íåíèé. Äëÿ MatLab, SciLab ðàçðàáîòàí ïàêåò ðàñøèðåíèé Open Fem,
ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ðåøåíèÿ ðàçíîîáðàçíûõ çàäà÷ ìåòîäîì ê îíå÷-
íûõ ýëåìåíòîâ. Êàê ïîêàçàëî òåñòèðîâàíèå ìåòîäîâ ðåøåíèÿ ð ÿäà
çàäà÷ òåïëîìàññîîáìåíà (ò. å. ïàðàáîëè÷åñêèõ), äëÿ îáëàñò åé 1D è
2D ñ íå ñëèøêîì ñëîæíîé ãåîìåòðèåé â ñðåäå Scilab, Octave, Sc iPy öå-
ëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàíèå ìåòîäà ëèíèé. Äëÿ ýëëèïòè÷åñêè õ çàäà÷
ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàíèå ðàçðåæåííûõ ìàòðèö ñ ñîîòâåòñòâ óþùè-
ìè ñîëâåðàìè (íàïðèìåð, äëÿ SciLab � ìåòîäû ñîïðÿæ¼ííûõ ãðà äè-
åíòîâ, ìèíèìàëüíûõ íåâÿçîê).

Äëÿ ðåøåíèÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ çàäà÷ (óðàâíåíèé òèïà Íàâüå �
Ñòîêñà è ò. ï.) îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûå ïàê åòû
(gerris, Dol�n/FEniCS, OpenFOAM, FeatFlow è äð.). Îäíàêî äë ÿ äî-
ñòàòî÷íî ïðîñòûõ çàäà÷ (äâóìåðíûé íåñæèìàåìûé ïîòîê) âîçì îæíî è
ðåøåíèå â ðàìêàõ SciLab è Octave. Â äîêëàäå ïðåäñòàâëåíû ïðè ìåðû
ðàñ÷¼òîâ, ïðîàíàëèçèðîâàíû âîçìîæíîñòè âèçóàëèçàöèè ðåç óëüòàòîâ
áîëåå ñëîæíûõ ðàñ÷¼òîâ.
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Äìèòðèé Ñïîäàðåö
Îäåññà, Îäåññêèé íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò èì. È. È. Ìå÷íèêî âà,
[Root@UA]Media

Ïðîåêò: Àïïàðàòíî-ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ TERM
http://www.term.rootuamedia.org.ua

Ðàçðàáîòêà àïïàðàòíî-ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà
TERM-1 ïî èçìåðåíèþ òåìïåðàòóð

áûñòðîïðîòåêàþùèõ ïðîöåññîâ íà îñíîâå îòêðûòîãî
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ

Ïðîâåäåíèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ñîïðîâîæäàåò ñÿ èç-
ìåðåíèÿìè ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí èëè èõ àíàëîãîâ â âèäå ýëåêòðè ÷å-
ñêèõ ñèãíàëîâ. Îáðàáîòêà ïîëó÷åííûõ äàííûõ � ïðîöåññ ãðîìî çä-
êèé. Íàïðèìåð, ïðè èñïîëüçîâàíèè òåðìîïàðû ðåãèñòðèðóåòñ ÿ òåðìî-
ýäñ äëÿ ïîëó÷åíèÿ êîíå÷íûõ ðåçóëüòàòîâ. Â òàêîì ñëó÷àå íåîá õîäèìî
ïðîâîäèòü ãðàäóèðîâêó òåðìîïàðû è çàòåì îáðàáàòûâàòü íóæí ûå íàì
äàííûå. Èìåííî ïîýòîìó ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èíòåðåñ àâòîìàò èçàöèÿ
ïðîöåññà îáðàáîòêè.

Â òåïëîôèçè÷åñêèõ ïðîöåññàõ îäíèì èç îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ è ñ-
ñëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ òåìïåðàòóðà. Ïîýòîìó áûëà ïîñòàâëåíà çàäà-
÷à: ñîçäàòü áûñòðîäåéñòâóþùåå óñòðîéñòâî, èçìåðÿþùåå òåìïå ðàòóðó
â ðåàëüíîì âðåìåíè è ïîäêëþ÷àåìîå ê êîìïüþòåðó, à òàêæå ñîçäàí èå
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, îòîáðàæàþùåãî öèôðîâûå çíà÷åíè ÿ òåì-
ïåðàòóðû è ãðàôèê çàâèñèìîñòè òåìïåðàòóðû îò âðåìåíè.

Ñóùåñòâóåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî àíàëîãè÷íûõ ïðèáîðîâ, íî âñ å
îíè èëè íåäîñòàòî÷íî ôóíêöèîíàëüíû, èëè ïîïðîñòó äîðîãèå.

Ïîýòîìó, îñíîâûâàÿñü íà ÎÑ Linux è ÿçûêå Ñ++ ñ ïðèìåíåíèåì
áèáëèîòåê QT4 è MathGL, áûëà ïðåäëîæåíà ðàçðàáîòêà àïïàðàò íî-
ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà ïî èçìåðåíèþ òåìïåðàòóð. Ñâîáîäíî å ïðî-
ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå áûëî âûáðàíî ïî ïðè÷èíå ïîâûøåííîé íà ä¼æ-
íîñòè, ìîáèëüíîñòè, îòêðûòîñòè êîäà è âîçìîæíîñòè äàëüíåé øåãî
ðàçâèòèÿ ïóò¼ì ñîòðóäíè÷åñòâà ñ ñîîáùåñòâîì.

Óíèâåðñàëüíîñòü êîìïëåêñà îáåñïå÷èâàåòñÿ ïóò¼ì ðàñøèðåíè ÿ ìî-
äóëüíîé ñòðóêòóðû.

Íà ïåðâîì ýòàïå áûë ðàçðàáîòàí àïïàðàòíûé ìîäóëü TERM-
1 ñ ïðîãðàììíûì êîìïëåêñîì, â îñíîâó êîòîðîãî çàëîæåíî ÿäðî , âçà-
èìîäåéñòâóþùåå ñ òðåìÿ ïðîãðàììíûìè ìîäóëÿìè. Ïåðâûé ñëóæè ò
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äëÿ ïîëó÷åíèÿ äàííûõ ñî çâóêîâîé êàðòû, âòîðîé � ñ èçîáðàæåí èÿ,
ñäåëàííîãî ïðè ïîìîùè öèôðîâîãî ôîòîàïïàðàòà (äëÿ îïðåäåë åíèÿ
ÿðêîñòíîé òåìïåðàòóðû òåëà), òðåòèé � äëÿ ïðîâåäåíèÿ ãðàäó èðîâêè
è îòëàäêè âñåãî êîìïëåêñà.

TERM-1 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðåîáðàçîâàòåëü ¾íàïðÿæåíèå � ÷ à-
ñòîòà¿, íà âõîäå êîòîðîãî ñòîèò îïåðàöèîííûé óñèëèòåëü.

Îñíîâíîé ïðèíöèï ðàáîòû êîìïëåêñà ñëåäóþùèé. Ïðè íàãðåâå
òåðìîïàðû ãåíåðèðóåòñÿ íàïðÿæåíèå è ïîäà¼òñÿ íà TERM-1, ãä å ïåð-
âîíà÷àëüíî óñèëèâàåòñÿ, à çàòåì ïðåîáðàçóåòñÿ â èìïóëüñíû é ñèãíàë,
÷àñòîòà êîòîðîãî ëèíåéíî çàâèñèò îò âõîäÿùåãî íàïðÿæåíèÿ. Äàëåå
èìïóëüñû ïîäàþòñÿ íà çâóêîâóþ êàðòó. Íà ïîñëåäíåì ýòàïå ìîäó ëü
ïðîãðàììû ñ÷èòûâàåò ñî çâóêîâîé êàðòû íàïðÿæåíèå è ïîäñ÷èò ûâà-
åò êîëè÷åñòâî ïðèøåäøèõ èìïóëüñîâ çà îïðåäåë¼ííûé ïðîìåæó òîê
âðåìåíè. Äàëåå ÿäðî ïðåîáðàçóåò ïîëó÷åííîå êîëè÷åñòâî èìï óëüñîâ
â ÷èñëåííîå çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû, ñòðîèò ãðàôèê âðåìåííîã î èçìå-
íåíèÿ òåìïåðàòóðû.

Êîìïëåêñ óäà÷íî ïðîø¼ë èñïûòàíèÿ ïðè èçìåðåíèè òåìïåðàòóð
ãîðåíèÿ ðàçëè÷íûõ ãàçîâ.

Ïëàíèðóåòñÿ ðàáîòà ïî óñîâåðøåíñòâîâàíèþ ìåòîäà èçìåðåíè ÿ ÿð-
êîñòíîé òåìïåðàòóðû òåëà.

Ìèõàèë Áûêîâ
Ìîñêâà

Ïðîåêò: Warehouse
http://demo.store.rinet.net

git://store.rinet.net/~michael/repo/warehouse.gitmaster

Ïðèëîæåíèå ¾Ñêëàä èíòåðíåò-ïðîâàéäåðà¿
íà Ruby-on-Rails

ÎÎÎ ¾Êðîíèêñ ïëþñ¿ (òîðãîâàÿ ìàðêà ¾Ðèíåò¿) ñóùåñòâóåò
íà èíòåðíåò-ðûíêå ñ äîèñòîðè÷åñêèõ âðåì¼í. Ýòî îñêîëîê Áîë üøî-
ãî Âçðûâà, ïîðîäèâøåãî Ðåëêîì, Äåìîñ è áåñ÷èñëåííîå ìíîæåñ òâî
ïðîäîëæàòåëåé èíòåðíåò-ïðîâàéäèíãà íà âñåé òåððèòîðèè áû âøåãî
ÑÑÑÐ. Íåóäèâèòåëüíî, ÷òî â í¼ì ñóùåñòâóåò î÷åíü áëàãîæåëàò åëü-
íàÿ àòìîñôåðà ïî îòíîøåíèþ ê ðåøåíèÿì íà îñíîâå ïðîãðàììíîã î
îáåñïå÷åíèÿ ñî ñâîáîäíûìè ëèöåíçèÿìè � ïðîñòî ïîòîìó, ÷òî ê ýòîìó
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ïðèâûêëî ÿäðî êîìïàíèè. Â ïîñëåäíèå ãîäû ñ ñåðâåðîâ ÑÏÎ óâå-
ðåííî ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ðàáî÷èå ñòàíöèè. Ýòî ïðîèñõîäèò ñàìî
ñîáîé, íåçàìåòíî è åæåäíåâíî. Â ¾êóðèëêàõ¿ îáñóæäàþò, êàê ïî ñòà-
âèòü Ubuntu íà eeePC èëè êàê çàïóñòèòü èãðóøêó ïîä wine. Â áóõ-
ãàëòåðèè � òî÷íåå, â óïðàâëåíèè ñåòüþ êîìïàíèè, â å¼ ôèíàíñî âîì
ïëàíèðîâàíèè ðåøåíèÿ íà îñíîâå ÑÏÎ î÷åíü áûñòðî çàìåíÿþò êîì -
ìåð÷åñêèå ðåøåíèÿ. Ýòî ïðîèñõîäèò ïîñòåïåííî è åñòåñòâåíí î.

Êîãäà íóæäû áèçíåñà ïîòðåáîâàëè âíåäðåíèÿ CRM, ðóêîâîäñòâ î
êîìïàíèè èçíà÷àëüíî çàíÿëî ïîçèöèþ, ÷òî íå áóäåò âíåäðÿòü ïð îïðè-
åòàðíûå ðåøåíèÿ. Èçíà÷àëüíî ïðèìèòèâíûå CRM çàäà÷è ðåøàëè ñü
ñ ïîìîùüþ ñàìîïèñíûõ òåêñòîâûõ ñêðèïòîâ + EXCEL.

Ñíà÷àëà âàðèàíò ïðîãðàììû ¾Ñêëàä¿ áûë íàïèñàí, êàê ó âñåõ,
ïóò¼ì ìîäèôèêàöèè ñòàíäàðòíîãî êîìïîíåíòà. Îí ðàáîòàë óñï åøíî.
Ñêëàä áûë âûáðàí êàê ïåðâûé ýëåìåíò ôèíàíñîâîé ñèñòåìû, ïðè ÷¼ì
ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî îí áóäåò íàïèñàí äîñòàòî÷íî áûñòðî, òà ê êàê
çàäà÷à, âî-ïåðâûõ, ïðîñòàÿ, à âî âòîðûõ, åñòü ðàáîòàþùèé ïðî òîòèï,
ñîîòâåòñòâåííî ÒÇ èìååò êîíå÷íóþ ðàçìåðíîñòü.

Òàê ïîÿâèëàñü èäåÿ ïîñòåïåííî, øàã çà øàãîì, çàìåùàòü áëîêè
ó÷¼òà è àíàëèçà ñ ðåøåíèé íà îñíîâå 1Ñ íà ðåøåíèÿ íà îñíîâå âåá -
òåõíîëîãèé. Ýòà èäåÿ â Ðèíåòå è âîïëîùàåòñÿ, è ïðèëîæåíèå, ð àñ-
ñìàòðèâàåìîå â íàñòîÿùåì äîêëàäå, ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ ýòîãî ¾ç àãîâîðà
ïðîòèâ ìèðîâîãî çëà¿.

Â êà÷åñòâå ïëàòôîðìû äëÿ ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèÿ ¾Ñêëàä èíòå ð-
íåò-ïðîâàéäåðà¿ áûëà âûáðàíà Ruby-on-Rails. Ýòî ïëàòôîðì à, êîòî-
ðàÿ ïîçâîëÿåò äàæå âåñüìà ñðåäíåìó ïðîãðàììèñòó áûñòðî ïèñ àòü ÷è-
òàåìûé, ïîääåðæèâàåìûé è ìàñøòàáèðóåìûé êîä è åãî áåç íàïðÿ æå-
íèÿ ðàçâèâàòü è íàäñòðàèâàòü. Õîòÿ òåîðåòè÷åñêàÿ çàäà÷à ¾Ñêëàä¿,
âîîáùå ãîâîðÿ, ïðåäåëüíà ïðîñòà, ïðè èñïîëüçîâàíèè PHP ÷åðå ç ãîä
ðàáîòû êîä, âåðîÿòíåå âñåãî, ñòàë áû ñîâåðøåííî íå÷èòàåìûì . È ðàç-
ðàáîòêà áû îñòàíîâèëàñü èëè ñóùåñòâåííî çàòðóäíèëàñü. Ïðè ëîæå-
íèå íà Ruby âñ¼ âðåìÿ ïðîñèò óïðîùåíèÿ, ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ê îäà.
Âäîáàâîê, ïðèëîæåíèå íàïèñàíî â REST-ñòèëå, ÷òî ïîçâîëÿåò ëåãêî
ñâÿçûâàòü åãî ñ äðóãèìè ïðèëîæåíèÿìè, ðàçáèâàòü íà ÷àñòè è ê àê
óãîäíî ìàñøòàáèðîâàòü.

×òî òàêîå Ñêëàä, ãîâîðÿ âîîáùå? Ýòî Ó÷¼ò è Êîíòðîëü. Åñòü ñïè-
ñîê ìàòåðèàëîâ, êîãäà-ëèáî ïîñòóïèâøèõ íà ñêëàä. Ýòî ìîäåë ü ìà-
òåðèàëîâ Asset (Ìîäåëü�Êîíòðîëëåð�ïðåäñòàâëåíèå). Ìîäåë ü Ìàòå-
ðèàëû-Asset � ýòî, ïî ñóòè, ïðîñòî ñïèñîê íàçâàíèé ìàòåðèàëî â. Êàæ-
äîìó íàçâàíèþ ñîîòâåòñòâóåò ìíîæåñòâî ïðèõîäîâ � ìîäåëü In come,
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è ðàñõîäîâ, èëè âûäà÷ � Yield. Åñòü ìîäåëü Îáúåêòîâ ñåòè � ïî èñ òî-
ðè÷åñêèì ïðè÷èíàì îíà íàçûâàåòñÿ LoginRoot, è ìîäåëü ïåðñî íàëà �
Person. Ìàòåðèàë asset (çäåñü ñ ìàëåíüêîé áóêâû, ïîòîìó ÷òî çäåñü
ýòî íå êëàññ Asset, à åãî îáúåêò, òî åñòü êîíêðåòíûé ìàòåðèàë) ïî-
ñòóïàåò íà ñêëàä. Ñîçäà¼òñÿ ïðèõîä income, â êîòîðîì õðàíÿò ñÿ äà-
òà, ïîñòàâùèê, öåíà, êîëè÷åñòâî, èäåíòèôèêàòîð êëàäîâùèê à è ïð.
Êîëè÷åñòâî ìàòåðèàëà íà ñêëàäå óâåëè÷èâàåòñÿ íà âåëè÷èíó ýòîãî
ïðèõîäà. Çàòåì ìîíòàæíèê (îñíîâíàÿ Ðîëü â Ïåðñîíàëå) ñîçäà ¼ò çà-
êàç-òðåáîâàíèå âûäàòü åìó ýòîò ìàòåðèàë. Ìàòåðèàë åìó âûäà ¼òñÿ.
Ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî ìàòåðèàëà íà ñêëàäå óìåíüøàåòñÿ íà ñîîò âåò-
ñòâóþùóþ âåëè÷èíó. À â ñïèñêå ìàòåðèàëîâ ìîíòàæíèêà ïîÿâëÿå òñÿ
òî æå êîëè÷åñòâî ýòîãî ìàòåðèàëà. Íà ñëåäóþùåì øàãå ìîíòàæíè ê
ñïèñûâàåò ñ ñåáÿ íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî ìàòåðèàëà íà Îáúåêò Ñ åòè.
Â ðåçóëüòàòå, ìû ìîæåò ïîñ÷èòàòü, ñêîëüêî ñòîèò äàííûé îáúå êò ñå-
òè â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè è âñÿ ñåòü âîîáùå. Âîò êàê áû êàðêàñ
âñåé àðõèòåêòóðû ïðèëîæåíèÿ. Òåïåðü íåñêîëüêî óòî÷íåíèé, ñïîñîá-
íûõ ñèëüíî çàïóòàòü ýòó î÷åíü ïðîñòóþ êàðòèíêó.

Ñêëàäîâ ìîæåò áûòü íåñêîëüêî, è ìàòåðèàëû ìîæíî ïåðåäàâàòü
ñî ñêëàäà íà ñêëàä. Â ÷àñòíîñòè, åñòü ñêëàä Ðåìîíò. Ìîíòàæíè êè ìî-
ãóò íå òîëüêî ñïèñûâàòü ìàòåðèàëû íà îáúåêòû ñåòè, íî è ïåðåä àâàòü
èõ äðóã äðóãó. Ìàòåðèàëû ìîãóò èñ÷åçàòü è ïîÿâëÿòüñÿ íèîòêó äà �
ýòî íåîáúÿñíèìîå èçìåíåíèå êîëè÷åñòâà â çàïèñÿõ áàçû äàííû õ íî-
ñèò ó÷¼íîå íàçâàíèå ¾èíâåíòàðèçàöèÿ¿. Èíâåíòàðèçàöèè ìîã óò ïîä-
âåðãàòüñÿ êàê ìàòåðèàëû íà ñêëàäå, òàê è ìàòåðèàëû ó ìîíòàæí è-
êà. Ñëîæíîñòü çäåñü â òîì, ÷òî, â ðåçóëüòàòå. êîëè÷åñòâî çàòðà÷åí-
íûõ ñðåäñòâ è êîëè÷åñòâî ñðåäñòâ, ó÷ò¼ííûõ â ðàçíîãî ðîäà ðà ñõîäàõ,
äîëæíû â òî÷íîñòè è äî êîïåéêè äðóã äðóãó ðàâíÿòüñÿ.

Âî-âòîðûõ, êàê îïðèõîäîâàííûå ìàòåðèàëüíûå öåííîñòè ñîîò âåò-
ñòâóþò âûäàííûì? Ââîäèòñÿ ïîíÿòèå òåêóùåé ïàðòèè ìàòåðèàëà . Ýòî
ïåðâûé (ñàìûé ðàííèé ïî âðåìåíè èç åù¼ íå âûäàííûõ) ïðèõîä �
income. Ïî ìåðå òîãî, êàê ìàòåðèàë âûäà¼òñÿ ñî ñêëàäà, òåêóù åå êî-
ëè÷åñòâî â òåêóùåé ïàðòèè óìåíüøàåòñÿ. Òåêóùåé öåíîé ÿâëÿå òñÿ
öåíà åäèíèöû ìàòåðèàëà ýòîé ïàðòèè. Êàê òîëüêî òåêóùåå êîëè ÷å-
ñòâî ñòàíîâèòñÿ ðàâíûì íóëþ, òåêóùåé ïàðòèåé ñòàíîâèòñÿ ñëå äóþ-
ùàÿ ïàðòèÿ ñî ñâîåé, êàê ïðàâèëî áîëüøåé, öåíîé.

Â-òðåòüèõ, íåêîòîðûå ìàòåðèàëû ÿâëÿþòñÿ ¾áîëåå ìàòåðèàëüí û-
ìè¿, ÷åì äðóãèå. Îíè èìåþò èíâåíòàðíûå íîìåðà. Òîëüêî îíè è ñï è-
ñûâàþòñÿ íà îáúåêòû ñåòè. Ýòî ìîãóò áûòü èíñòðóìåíòû èëè öåí-
íîå îáîðóäîâàíèå. Ìåíåå öåííûå ìàòåðèàëû ïðåíåáðåæèòåëüí î íàçû-
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âàþòñÿ â ñèëó ñâîåé ìàëîé öåííîñòè ¾ìàëîöåíêîé¿ è ñïèñûâàþòñÿ
íå íà îáúåêòû ñåòè, à ñðàçó â ìîìåíò èõ âûäà÷è ìîíòàæíèêó. Èíâ åí-
òàðíûå íîìåðà â ìîìåíò âûäà÷è ìîæíî ââîäèòü êàê âðó÷íóþ, òàê è
ñ ïîìîùüþ ëàçåðíîãî ñ÷èòûâàòåëÿ. À â ìîìåíò ñïèñàíèÿ íà îáúå êò
ñåòè ìîíòàæíèê íå ìîæåò âîñïîëüçîâàòüñÿ ëàçåðíûì ñ÷èòûâàò åëåì,
äàæå åñëè áû îí áûë ó êàæäîãî ìîíòàæíèêà. Ìàòåðèàë íàõîäèòñÿ
â ýòîò ìîìåíò óæå íà îáúåêòå ñåòè, à ìîíòàæíèê � â îôèñå êîìïàí èè.
Ýòà òðóäíîñòü áóäåò ðåøåíà òîëüêî â áóäóùåì, íî óæå îòíîñèòå ëüíî
íåäàë¼êîì � ïðè áîëüøåì ðàñïðîñòðàíåíèè è óäåøåâëåíèè ìîáè ëü-
íûõ óñòðîéñòâ, êîãäà ìîíòàæíèê ñìîæåò çàïîëíÿòü îò÷¼ò î âûï îëíå-
íèè ðàáîòû íåïîñðåäñòâåííî â ìîìåíò ïîäêëþ÷åíèÿ îáîðóäîâàí èÿ. Ê
ñîæàëåíèþ, ìåæäó èíâåíòàðíûì íîìåðîì, íàïðèìåð, ðîóòåðà è å ãî
ìàê-àäðåñîì â íàñòîÿùåå âðåìÿ â íàøåì ïðèëîæåíèè îäíîçíà÷í îãî
ñîîòâåòñòâèÿ íåò, òàê ÷òî àâòîìàòèçèðîâàòü ïðîöåññ ñïèñàí èÿ îáîðó-
äîâàíèÿ íà îáúåêò ñåòè íåëüçÿ.

Çäåñü ïåðå÷èñëåíû òîëüêî ñàìûå íåîáõîäèìûå äëÿ ïîíèìàíèÿ ð à-
áîòû ïðèëîæåíèÿ ýëåìåíòû åãî àðõèòåêòóðû. Ñóòü äåëà âèäèòñ ÿ íå
â ôèêñàöèè ïðèõîäîâ è ðàñõîäîâ ñêëàäà, ýòî òðèâèàëüíàÿ çàäà ÷à.
Ñóòü äåëà � â âîçìîæíîñòè ïåðåñ÷¼òà âñåãî äåðåâà çàïèñåé ïðè âíåñå-
íèè èñïðàâëåíèé çàäíèì ÷èñëîì, ïðè ñîõðàíåíèè öåëîñòíîñòè äàííûõ
è êîððåêòíîñòè èõ äëÿ öåëåé áóõãàëòåðñêîãî ó÷¼òà.

Ê íåäîñòàòêàì ïðèëîæåíèÿ ñëåäóåò îòíåñòè (ïîìèìî âåñüìà ñð åä-
íåãî ïîêà ÷òî êà÷åñòâà êîäà) èñïîëüçîâàíèå äëÿ îòðèñîâêè áå ñêîíå÷-
íîãî êîëè÷åñòâà ðàçíîîáðàçíûõ òàáëè÷åê ïëàãèíà activesca �old. Ýòî
ñëèøêîì ìîùíûé è ñëîæíûé äëÿ äàííîé öåëè ïëàãèí. Çäåñü áûëî
áû õîðîøî èñïîëüçîâàòü íå÷òî ãîðàçäî áîëåå ïðîñòîå. Äëÿ îòð èñîâêè
êàæäîé òàáëè÷êè activesca�old òðåáóåò ñîçäàíèÿ ñâîåãî êîí òðîëëåðà.
Áîëüøîå êîëè÷åñòâî âñïîìîãàòåëüíûõ êîíòðîëëåðîâ î÷åíü çà ãðÿçíÿ-
åò êîä. Ýòîò ïëàãèí áóäåò çàìåí¼í íà áîëåå ïîäõîäÿùèé â áóäóù èõ
âåðñèÿõ ïðèëîæåíèÿ. Íå ðåàëèçîâàíî òàêæå ïîêà (çà íåíàäîáí îñòüþ)
àðõèâèðîâàíèå óñòàðåâøèõ äàííûõ.

Ïàðà ñëîâ î ñâÿçè ñ îñòàëüíûìè ÷àñòÿìè èíôðàñòðóêòóðû êîì-
ïàíèè. Ïðèëîæåíèå ñ÷èòûâàåò ¾ñíàðóæè¿ ñòðóêòóðó ïîäðàçäå ëåíèÿ
êîìïàíèè, ñïèñîê å¼ ñîòðóäíèêîâ è ñïèñîê îáúåêòîâ ñåòè. Ýòî ðåàëè-
çîâàíî ïîêà ïðîñòûì ñ÷èòûâàíèåì îò ñîñåäåé èõ äàííûõ â ôîðìà òå
XML. Ñîñåäíèå ÷àñòè èíôðàñòðóêòóðû íå ìîãóò ðàáîòàòü â REST-
ñòèëå, ïîýòîìó ñ÷èòûâàíèå äàííûõ âïîñëåäñòâèè ìîæíî áóäåò ðåà-
ëèçîâàòü, èñïîëüçóÿ ïðîòîêîë SOAP. Íî ïîñêîëüêó ðå÷ü èä¼ò èì åí-
íî î ïåðèîäè÷åñêîì ñ÷èòûâàíèè, à íå îá àêòèâíîì îáìåíå, òî ñå é÷àñ
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SOAP ïðåäñòàâëÿåòñÿ èçëèøíèì. Ïðîñòîå ñ÷èòûâàíèå äàííûõ â ô îð-
ìàòå XML ïðîçðà÷íåé, à â áóäóùåì, ìîæåò áûòü, óäàñòñÿ èñïîëüç î-
âàòü REST.

Â ñèñòåìå ðåàëèçîâàíà öåíòðàëüíàÿ àóòåíòèôèêàöèÿ, ò. å. si ngle-
sine-on: ïîëüçîâàòåëü ðåãèñòðèðóåòñÿ íà ïðèâû÷íîì åìó ñåð âåðå, êî-
òîðûé ïðîïèñûâàåò åìó ñïåöèàëüíîãî âèäà cookie ñ ïîëåì doma in ðàâ-
íûì èìåíè íàøåãî îáùåãî äîìåíà, .rinet.net. À àâòîðèçàöèÿ ð åàëèçî-
âàíà òàê � ïîëüçîâàòåëÿì â ìîìåíò ñ÷èòûâàíèÿ ñïèñêà äîáàâëÿ þòñÿ
óæå â ñàìîì ïðèëîæåíèè îïðåäåë¼ííûå ðîëè, à èìåííî ¾êëàäîâù èê¿,
¾àäìèíèñòðàòîð¿, ¾ìîíòàæíèê¿. Ïîëüçîâàòåëü ïîëó÷àåò äîñ òóï ê òåì
âîçìîæíîñòÿì, êîòîðûå äèêòóþòñÿ åãî ðîëüþ. Ýòî íåóêëþæå, íî ï î-
ñêîëüêó ñåðâåð, õðàíÿùèé äàííûå î ïåðñîíàëå, íå çíàåò î ðîëè ïîëü-
çîâàòåëÿ íà ñêëàäå, òî ïîêà èíîãî âûõîäà íåò. Â áóäóùåì ðîëè á óäóò
òàêæå ðàñïðåäåëÿòüñÿ óíèôèöèðîâàíî.

Íà íàøåì îïûòå îò÷¼òëèâî âèäíî, ÷òî íàïèñàíèå îòäåëüíûõ ïðè -
ëîæåíèé, âûïîëíÿþùèõ ñâîè çàäà÷è, â íàøå âðåìÿ íå ïðîáëåìà. Ï ðî-
áëåìà â àðõèòåêòóðå ñèñòåìû â öåëîì. Îòäåëüíûå îòëàæåííûå ê îìïî-
íåíòû è óäîáíûå ïëàãèíû, ñóùåñòâóþùèå â íàñòîÿùåå âðåìÿ, íå ð àñ-
ñ÷èòàíû íà ðàáîòó â ñèñòåìå ïðèëîæåíèé. Ó íàñ íåò îïûòà ïîñòð îå-
íèÿ ðàñïðåäåë¼ííûõ ñèñòåì, íåò îïûòà ðàçðàáîòêè ñòðóêòóðû äàííûõ
âñåãî ïðåäïðèÿòèÿ â öåëîì. Êàê òîëüêî òðåáóåòñÿ ñîïðÿæåíèå êîìïî-
íåíòîâ ñèñòåìû, êîä ñòàíîâèòñÿ íåóêëþæèì, íàïèñàííûì ïî êî íêðåò-
íîìó ñëó÷àþ, à ðàáîòà ñèñòåìû íåíàä¼æíîé. Òðåáóåòñÿ, âî-ïåð âûõ,
öåëûé ñëîé ãîòîâûõ êîìïîíåíòîâ äëÿ ïîñòðîåíèÿ ðàñïðåäåë¼í íûõ ñè-
ñòåì, à âî-âòîðûõ, îòêðûòàÿ êóëüòóðà òàêîé ðàçðàáîòêè � îáð àçöû,
ó÷åáíèêè, success-story è òàê äàëåå. Ïîíÿòíî, ïî÷åìó ýòî òà ê � îäèí
ðàáîòàåò ñî ñâîåé çàäà÷åé íà PHP, äðóãîé � ñî ñâîåé íà Ruby, òðå -
òèé � ñî ñâîåé íà Java. Âäîáàâîê, íóæíî çàðàíåå óâèäåòü âñþ ñò ðóê-
òóðó äàííûõ âñåãî ïðåäïðèÿòèÿ è âíåäðèòü å¼ æ¼ñòêîé ðóêîé. À ýòî
ñëîæíî. Åñëè æå ýòà çàäà÷à áóäåò âûïîëíåíà, òî âî âñ¼ì îñòàëü íîì
çàäà÷ó ñîçäàíèÿ ñèñòåì íà îñíîâå ñîâðåìåííûõ âåá-òåõíîëîã èé, ïîë-
íîñòüþ çàìåùàþùèõ 1Ñ âî âñåé å¼ ôóíêöèîíàëüíîñòè, ìîæíî îöåí èòü
êàê òðóäî¼ìêóþ è äàþùóþ ìàññó ïðîñòîðà äëÿ âñÿêîãî òâîð÷åñòâ à,
íî â ïðèíöèïå òðèâèàëüíóþ è íå èìåþùóþ íèêàêèõ ïîäâîäíûõ êàì-
íåé. Îíà áóäåò ðåàëèçîâàíà âî ìíîãèõ âàðèàíòàõ â áëèæàéøåå æ å
âðåìÿ. È èìåííî òàê, êàê ýòî ïðîèñõîäèò ó íàñ � ðàçíîðîäíûå âå á-
ïðèëîæåíèÿ, ¾çàòî÷åííûå¿ ïîä âûïîëíåíèå óçêî îïðåäåë¼ííû õ çàäà÷
è îáìåíèâàþùèåñÿ äàííûìè ïî ïðîòîêîëàì SOAP èëè/è REST èëè
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àíàëîãàì. Íåìåäëåííî âñëåä çà ýòèì ïîÿâÿòñÿ è ìàññîâûå ðåøå íèÿ,
ãîòîâûå ¾èç êîðîáêè¿.

Äåìîíñòðàöèîííóþ âåðñèþ ïðîãðàììû ìîæíî ïîñìîòðåòü ïî àä-
ðåñó demo.store.rinet.net . Êîä äîñòóïåí ïî àäðåñó git clone:
git://store.rinet.net/~michael/repo/warehouse.gitmaster . Ïðî-
öåññ óñòàíîâêè è çàïóñêà îïèñàí â ôàéëå Install .

Àíäðåé ×åðåïàíîâ
Ìîñêâà, E/AS Foundation

Ïðîáëåìû ðàçðàáîòêè ñâîáîäíîãî ó÷¼òíîãî
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ

Èäåÿ ñîçäàíèÿ ñâîáîäíîé ïëàòôîðìû äëÿ ó÷¼òíûõ çàäà÷ ñòîèò
áóêâàëüíî ñ ñàìîãî íà÷àëà âíåäðåíèÿ Linux è ñâîáîäíîãî ïðîã ðàìì-
íîãî îáåñïå÷åíèÿ â Ðîññèè. Ïîä ó÷¼òíûìè çàäà÷àìè áóäåì ðàññ ìàò-
ðèâàòü àâòîìàòèçàöèþ áèçíåñ-ïðîöåññîâ, êàê ïðàâèëî, ñâîä ÿùóþñÿ
ê àâòîìàòèçàöèè áóõãàëòåðñêîãî, íàëîãîâîãî, ôèíàíñîâîãî è îïåðà-
òèâíîãî ó÷¼òà.

Äëÿ ôèðì è îðãàíèçàöèé óæå åñòü âïîëíå óäîâëåòâîðèòåëüíûå
ïî êà÷åñòâó è ñîâìåñòèìîñòè îôèñíûå ïàêåòû, ñðåäñòâà êîììó íèêà-
öèé è ñîâìåñòíîé ðàáîòû. Íî ïðè âñåé íàðàáîòàííîé ìàññå ñâîá îäíî-
ãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ èìåííî îòñóòñòâèå ðàçâèòîé ñâ îáîäíîé
ïëàòôîðìû ó÷¼òíûõ çàäà÷ íå ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü øèðîêîå ðà çâ¼ð-
òûâàíèå Linux â êîììåð÷åñêèõ êîìïàíèÿõ.

Ïîêà åù¼ íàøå ãîñóäàðñòâî íå ãîòîâî ïåðåéòè íà ïðèíöèïû óïðî -
ù¼ííîé îò÷¼òíîñòè äëÿ íàëîãîâûõ è ñòàòèñòè÷åñêèõ îðãàíîâ, ïðè-
íÿòûõ â Åâðîïå è ÑØÀ. Èìåííî ýòî ïðèâåëî ê èçëèøíåìó óñëîæíå-
íèþ ïðîãðàìì àâòîìàòèçàöèè, êîòîðûå ðàññ÷èòàíû íà íàøó ñëî æíóþ
ñèñòåìó ïðåäîñòàâëåíèÿ îò÷¼òíîñòè. Èñõîäÿ èç ýòîãî åñòü ðÿ ä ñëåä-
ñòâèé, êàñàþùèõñÿ ó÷¼òíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.

Âî-ïåðâûõ, èíîñòðàííûå ïðîãðàììû (SAP ERP, Axapta, Compierr e
è ïð.) êîíöåïòóàëüíî íå ïîêðûâàþò â ñâîåé áàçîâîé ïîñòàâêå òð åáîâà-
íèÿ ê ó÷¼òíûì çàäà÷àì â Ðîññèè è ÑÍÃ. Íåñìîòðÿ íà íàëè÷èå ëîêà ëè-
çàöèè, ìåòîäèêà âåäåíèÿ ó÷¼òà â íèõ ñèëüíî îòëè÷àåòñÿ îò ïðà êòèêè
îñóùåñòâëåíèÿ ðîññèéñêîãî ó÷¼òà è ñëîæèâøèõñÿ ïðèâû÷åê áóõãàë-
òåðîâ.
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Âî-âòîðûõ, îòå÷åñòâåííûå ó÷¼òíûå ïðîãðàììû íå òîëüêî óñïå øíî
êîíêóðèðóþò ñ ìèðîâûìè áðåíäàìè ó÷¼òíîãî ÏÎ, íî è ôàêòè÷åñêè
îáåñïå÷èëè èõ ìîíîïîëüíîå ïîëîæåíèå íà îòå÷åñòâåííîì ðûíê å.

Èñõîäÿ èõ ýòèõ ôàêòîðîâ, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî íà ðûíêå
ó÷¼òíîãî ÏÎ (ïî êðàéíåé ìåðå, â ÑÍÃ) ïðàêòè÷åñêè ìîæíî îñóùå -
ñòâèòü ñîçäàíèå ïðîäóêòà, êîòîðûé áû íàø¼ë ñâîþ íèøó è, âîçì îæ-
íî, êîíêóðèðîâàë áû ñ àíàëîãàìè. Ýòî ñëåäóåò, ïîìèìî íàöèîí àëüíîé
ñïåöèôèêè, èç ïðèðîäû ó÷¼òíûõ çàäà÷, â êîòîðûõ áóäåò âîñòðå áîâà-
íû ðåøåíèÿ, íå îïèðàþùèåñÿ íà ôèêñèðîâàííóþ ëîãèêó, à îáåñïå ÷è-
âàþùèå ãèáêîñòü äîâîäêè è àâòîìàòèçàöèè. Âåäü áèçíåñû ðàçëè ÷íûõ
ôèðì ñèëüíî îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà è ïîáåæäàþò ðåøåíèÿ, íà êî -
òîðûõ ìîæíî ñðàâíèòåëüíî áûñòðî è ãèáêî àâòîìàòèçèðîâàòü ó ÷¼ò
ñïåöèôè÷åñêèõ áèçíåñ-ïðîöåññîâ.

ßðêèì ïðèìåðîì, ïîäòâåðæäàþùèì ýòîò òåçèñ, ÿâëÿåòñÿ êîíêó-
ðåíòíàÿ áîðüáà ìåæäó îòå÷åñòâåííûìè ïðîäóêòàìè 1Ñ:Ïðåäïð èÿòèå
è Ïàðóñ. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ïîñëåäíèé ãîðàçäî ïðîùå äëÿ âåäå íèÿ
ó÷¼òà, íî íå îáëàäàåò øèðîêèìè âîçìîæíîñòÿìè ïî íàñòðîéêå è èç-
ìåíåíèþ ëîãèêè, â îòëè÷èå îò 1Ñ:Ïðåäïðèÿòèÿ, â êîòîðîì áûëà ñäå-
ëàíà ñòàâêà íå íà êîíå÷íûé ôóíêöèîíàë ïðîãðàììû, à íà ïëàòôî ðìó
ðàçðàáîòêè ðàçëè÷íûõ ðåøåíèé. Ýòî îáåñïå÷èëî êîììåð÷åñêè é óñïåõ
1Ñ:Ïðåäïðèÿòèÿ è ôàêòè÷åñêè ìîíîïîëüíîå ïîëîæåíèå åãî íà ð îñ-
ñèéñêîì ðûíêå.

Òî÷íî òàêèå æå ñðàâíåíèÿ ìîæíî áûëî ñäåëàòü è ïðèìåíèòåëüíî
ê êóñòàðíîìó ó÷¼òíîìó ÏÎ, ñîçäàííûì â 90-õ ãîäàõ ïðîøëîãî âå -
êà. Íà ñåãîäíÿ åãî ðàñïðîñòðàíåíèå ïðàêòè÷åñêè ñîøëî íà íåò , îíî
îñòàëîñü â óçêèõ íèøàõ, äëÿ êîòîðûõ àäàïòàöèÿ ãîòîâûõ ðåøåí èé
íà ïëàòôîðìå 1Ñ áûëî ýêîíîìè÷åñêè íåöåëåñîîáðàçíî (íàïðèì åð,
ñòðàõîâûå êîìïàíèè).

Òåì íå ìåíåå, ó 1Ñ:Ïðåäïðèÿòèÿ (äà è ó äðóãèõ àíàëîãè÷íûõ
êîììåð÷åñêèõ ïðîäóêòîâ) åñòü ðÿä óçêèõ ìîìåíòîâ, êîòîðûå á ûëè
ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ øèðîêîé ñåòè âûñîêîîïëà÷è âàå-
ìûõ âíåäðåíöåâ.

² Ïðîïðèåòàðíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå. Ïîçâîëÿåò ïðîèçâ î-
äèòåëþ ïëàòôîðìû ïîëó÷àòü äîõîä çà ñ÷¼ò ïðîäàæè êîðîáîê,
à íå êîíå÷íûõ âíåäðåíèé.

² Ìîíîëèòíàÿ êîíôèãóðàöèÿ. Âåñüìà óäîáíî äëÿ ïðîäàæè êîðî-
áî÷íûõ ðåøåíèé è âûñîêèõ öåí íà óñëóãè âíåäðåíöåâ, êîòîðûå
ôàêòè÷åñêè ïåðåïèñûâàþò êîíôèãóðàöèþ çàíîâî.
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² Ôàéë-ñåðâåðíàÿ àðõèòåêòóðà. Âûçâàíî íàðàáîòàííîé ìàññîé êî-
äà.

² Îðèåíòàöèÿ íà îäíó ïëàòôîðìó. Ðàçðàáîòêà òîëüêî ïîä Win-
dows ïðèâåëà ê ñèòóàöèè, êîãäà ó ïðîïðèåòàðíîãî ðàçðàáîò÷è êà
íåò ðåñóðñîâ äëÿ ïîðòèðîâàíèÿ ïðèëîæåíèé íà äðóãèå ïëàòôîð -
ìû.

Ñåãîäíÿ ñóùåñòâóåò ðÿä ïðîåêòîâ ñâîáîäíûõ ó÷¼òíûõ ïëàòôîð ì,
äîêàçàâøèõ ñâîþ æèçíåñïîñîáíîñòü. Ïðåæäå âñåãî, ýòî îòå÷å ñòâåí-
íàÿ ðàçðàáîòêà Àíàíàñ, à òàêæå óñïåøíûå çàïàäíûå ïðîåêòû GNUe
è Compiere. Îäíàêî è îíè íå ïîëó÷èëè øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåí èÿ.
Ïîïðîáóåì îïðåäåëèòü èõ íåäîñòàòêè:

² Ïîâòîðåíèå ïðîïðèåòàðíûõ àíàëîãîâ. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ñëåïîå êî-
ïèðîâàíèå ïðîïðèåòàðíûõ àíàëîãîâ ãîðàçäî ïðîùå ñîçäàíèÿ
ñâîåé óíèêàëüíîé ðàçðàáîòêè. Õîòÿ ñõîäñòâî âíåøíåãî âèäà è
ôóíêöèîíàëüíîñòè ìîæåò ïðèâëå÷ü ïîëüçîâàòåëåé ïðîïðèåòà ð-
íûõ àíàëîãîâ, ðàçðàáîò÷èêè ñòàíîâÿòñÿ çàëîæíèêàìè ôóíêöè -
îíàëüíûõ íåäîñòàòêîâ è îãðàíè÷åíèé îðèãèíàëà, îíè âûíóæäå -
íû ïîñòîÿííî ñëåäîâàòü çà êîììåð÷åñêèì ðàçðàáîò÷èêîì è, êà ê
ñëåäñòâèå, âå÷íî äîäåëûâàòü ñâîé ïðîäóêò. Åäâà ëè íå êàæäûé
ãîä ïîÿâëÿåòñÿ î÷åðåäíîé ïðîåêò, êîòîðûé íàöåëåí íà êîïèðî -
âàíèå 1Ñ:Ïðåäïðèÿòèÿ ïîä ñâîáîäíîé ëèöåíçèåé.

² Ïåðôåêöèîíèçì. ×àñòî ðàçðàáîò÷èêè ñâîáîäíîãî ÏÎ ñòðåìÿòñ ÿ
ñäåëàòü èäåàëüíûé çàêîí÷åííûé ïðîäóêò, ÷òî ïðèâîäèò ê çà-
òÿãèâàíèþ ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ è ïîäáîðà èíñòðóìåíòàðèÿ ,
à òàêæå íåîïðàâäàííîé çàäåðæêå âûõîäà ãîòîâîãî ïðîäóêòà.

² Àìáèöèè ðóêîâîäñòâà. ßâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì ïðåäûäóùåãî ïóíê -
òà. Â ïðîåêòå ñâîáîäíîãî ÏÎ ðóêîâîäèòåëü ÿâëÿåòñÿ èñòèíîé
â ïîñëåäíåé èíñòàíöèè, íà ïåðâûõ ïîðàõ êîíòðîëèðóÿ âñå àñ-
ïåêòû àäìèíèñòðèðîâàíèÿ ïðîåêòà è îïðåäåëåíèÿ åãî ðàçâèòè ÿ.
Ïðàêòè÷åñêè âñåãäà íåæåëàíèå ìåíÿòü ïîñòàâëåííûå öåëè ïðè -
âîäèò ê ñòàãíàöèè ðàçâèòèÿ ïðîåêòà. Âòîðîé ïðè÷èíîé àìáèöè é
ÿâëÿåòñÿ íåâåðíûé ïîäáîð àðõèòåêòóðû ïðîãðàììíîãî îáåñïå -
÷åíèÿ è íåæåëàíèå ïåðåðàáàòûâàòü ñóùåñòâóþùóþ áàçó êîäà,
êîòîðàÿ íå ïîçâîëÿåò îïåðàòèâíî ïîäêëþ÷àòüñÿ ê ïðîåêòó ñòî-
ðîííèì ðàçðàáîò÷èêàì.

² Íåäîñòàòîê ñâîáîäíîãî âðåìåíè. Ýòî îñíîâíîé áè÷ ïðîåêòîâ ñ âî-
áîäíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Ñàìûì ýôôåêòèâíûì ðå-
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øåíèåì ýòîé ïðîáëåìû ÿâëÿåòñÿ ðàñïðåäåëåíèå ðàáîò íà ìàêñè -
ìàëüíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî ëþäåé ñ óìåíüøåíèåì äîëè â êîäå
êàæäîãî èç íèõ.

Èòàê, åñëè íàéòè ïóòè ïðåîäîëåíèÿ íåäîñòàòêîâ, íàéäåííûõ ó êîí-
êóðåíòîâ, è èñïîëüçîâàòü ñèëüíûå ñòîðîíû èõ ïðîäóêòîâ, òî ì îæíî
ñîçäàòü æèçíåñïîñîáíûé ïðîåêò ó÷¼òíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñ ïå÷åíèÿ.

Ïîïðîáóåì íàéòè ïóòè îáõîäà îçâó÷åííûõ âûøå íåäîñòàòêîâ ïð î-
ïðèåòàðíûõ è ñâîáîäíûõ ïðîåêòîâ ó÷¼òíûõ ïëàòôîðì.

1. Ðàçðàáàòûâàåìîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äîëæíî ñîçäàâ àòü-
ñÿ è ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ ïîä ñâîáîäíîé ëèöåíçèåé. Îäíàêî êðè-
òè÷åñêè âàæíî âîâëå÷ü â ïðîöåññ ðàçâèòèÿ ïëàòôîðìû ðàçíûõ,
â òîì ÷èñëå è êîììåð÷åñêèõ, ðàçðàáîò÷èêîâ, ïîýòîìó íåîáõîä è-
ìî îáåñïå÷èòü äîñòàòî÷íóþ íåçàâèñèìîñòü ïëàòôîðìû îò ïðè-
êëàäíûõ ðåøåíèé, ñ îäíîé ñòîðîíû, è äðóã îò äðóãà, ñ äðóãîé
ñòîðîíû. Â ýòîì ñëó÷àå âîçìîæíî ñîçäàíèå ãèáðèäíûõ ñâîáîä-
íûõ è ïðîïðèåòàðíûõ êîìïîíåíòîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ðåøåíèå
ðàçíîîáðàçíûõ çàäà÷.

2. Ìîíîëèòíàÿ êîíôèãóðàöèÿ äîëæíà áûòü ðàçäåëåíà íà ëþáîå
êîëè÷åñòâî êîìïîíåíòîâ. Ýòî ïîçâîëèò ïîâûñèòü ìîáèëüíîñò ü
ðåøåíèé íà ðûíêå ïðè óñëîâèè äàæå ìàëîãî ÷èñëà çàèíòåðåñî-
âàííûõ ëèö.

3. Ôàéë-ñåðâåðíàÿ àðõèòåêòóðà äîëæíà áûòü çàìåíåíà íà ñî-
âðåìåííîå òð¼õçâåííîå êëèåíò-ñåðâåðíîå ðåøåíèå, ñîñòîÿù åå
èç êëèåíòà, ñåðâåðà ïðèëîæåíèé è ñåðâåðà áàç äàííûõ.

4. Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ïëàòôîðìû è ïðèêëàäíûõ ðåøåíèé
äîëæíî ñîçäàâàòüñÿ ïîä îñíîâíûå ïëàòôîðìû: Unix, Windows
è Mac OS X. Äëÿ ýòîãî ïîäîáðàííûé èíñòðóìåíòàðèé äîëæåí
îáåñïå÷èâàòü ïåðåíîñèìîñòü ìåæäó óêàçàííûìè ïëàòôîðìàìè .

5. Ïëàòôîðìà íå äîëæíà ñëåïî êîïèðîâàòü àíàëîãè, íî ìîæåò
è äîëæíà èñïîëüçîâàòü ýôôåêòèâíûå ðåøåíèÿ, ðåàëèçîâàííûå
â ïðîäóêòàõ êîíêóðåíòîâ.

6. Ïðèêëàäíûå ðåøåíèÿ äîëæíû áûòü îòäåëåíû îò ñîáñòâåííî
ïëàòôîðìû, îáåñïå÷èâàþùåé èõ ôóíêöèîíèðîâàíèå. Ýòî ïîçâî-
ëèò áûñòðî íàðàùèâàòü ôóíêöèîíàëüíîñòü âñåé ñèñòåìû â öå-
ëîì è çàôèêñèðîâàòü API. Êðîìå òîãî, ýòî ïîçâîëèò èñïîëüçî-
âàòü ëèöåíçèè äëÿ ïðèêëàäíûõ ðåøåíèé, îòëè÷íûå îò ñâîáîäíî é
ëèöåíçèè ïëàòôîðìû è áàçîâîãî èíñòðóìåíòàðèÿ.
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7. Ñîçäàíèå íå òîëüêî ïëàòôîðìû, íî è èíôðàñòðóêòóðû äëÿ îáì å-
íà ðåøåíèÿìè ïîçâîëèò ïðèâëå÷ü áîëüøå ëþäåé è ðàñïðåäåëèòü
ðàçðàáîòêó.

8. Ñàìà ïëàòôîðìà äîëæíà îáåñïå÷èâàòü çàìåíó ëþáîãî ôóíêöèî -
íàëüíîãî áëîêà, ÷òîáû íå çàìûêàòüñÿ íà îäíîé òåõíîëîãèè, à è ñ-
ïîëüçîâàòü íàâûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ íà ðàçíûõ ÿçûêàõ ðàç-
íûõ ðàçðàáîò÷èêîâ. Ïðè ýòîì âàæíî îáåñïå÷èòü äîñòàòî÷íîñò ü
è íåèçìåííîñòü API äëÿ ñîâìåñòèìîñòè áëîêîâ äðóã ñ äðóãîì;

9. Íàèáîëåå îïòèìàëüíûì âûõîäîì èç ñåãîäíÿøíåé ïàòîâîé ñèò óà-
öèè ñî ñâîáîäíûì ó÷¼òíûì ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì ÿâëÿåò-
ñÿ ñîçäàíèå íåçàâèñèìîãî îò ðàçíûõ ïðîåêòîâ õðàíèëèùà îïèñ à-
íèÿ ïðèêëàäíûõ êîíôèãóðàöèé. Ýòî ïîçâîëèò ðàçíûì ïðîåêòàì
ïîëó÷èòü àêòóàëüíóþ è ïîëíóþ áàçó ïðèêëàäíûõ ðåøåíèé, êî-
òîðóþ îíè ìîãóò àäàïòèðîâàòü äëÿ ñâîèõ ïðîäóêòîâ. Åñòåñòâå í-
íî, äîëæíû áûòü îïðåäåëåíû ôîðìàòû ïåðåäà÷è ïîäîáíûõ äàí-
íûõ. Â èäåàëüíîì ñëó÷àå ëþáàÿ ñóùåñòâóþùàÿ èëè íîâàÿ ïëàò-
ôîðìà ìîæåò ïîëó÷àòü èç ýòîãî õðàíèëèùà ëþáóþ ïðèêëàäíóþ
êîíôèãóðàöèþ. Òàêæå âîçìîæíî ñîçäàíèå âåá-îðèåíòèðîâàííû õ
ðåøåíèé ïî ó÷¼òíûì çàäà÷àì.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè ñîáëþäåíèè ïîñëåäíåãî óñëîâèÿ ìû ìîæåì
ðàññ÷èòûâàòü íà óâåëè÷åíèå ñïåöèàëèçàöèè, ïðè êîòîðîé ðàç ðàáîò÷è-
êè ñâîáîäíûõ ó÷¼òíûõ ïëàòôîðì êîíöåíòðèðóþòñÿ íà ñîçäàíèè ê à÷å-
ñòâåííîãî ïðîäóêòà, ïîääåðæèâàþùåãî àêòóàëüíóþ è øèðîêóþ á àçó
ïðèêëàäíûõ ðåøåíèé.

Ìàêñèì Òþðèí, Àëåêñàíäð Ôåéëèê
Ðîâíî, Óêðàèíà, ÎÎÎ ¾Êðàòîñ¿

eÊëþ÷è îò ñèñòåìû èëè èñïîëüçîâàíèå ñìàðò-êàðò
â GNU/Linux

Â ñîâðåìåííîì ìèðå ñóùåñòâóåò ïðîáëåìà, äîñòàâëÿþùàÿ ìíîæå-
ñòâî íåóäîáñòâ. Ýòî ïðîáëåìà õðàíåíèÿ è çàïîìèíàíèÿ ïàðîëåé äëÿ
àâòîðèçàöèè.

Îäíî èç ðåøåíèé áåçîïàñíîé àâòîðèçàöèè áåç çàïîìèíàíèÿ ìíî-
æåñòâà ïàðîëåé � èñïîëüçîâàíèå ñìàðò-êàðò äëÿ àâòîðèçàöèè.
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Â îïåðàöèîííîé ñèñòåìå GNU/Linux ñìàðò-êàðòû ìîãóò èñïîëüçî-
âàòü:

� êëèåíò OpenSSH äëÿ àâòîðèçàöèè ïî êëþ÷ó;
� PAM äëÿ àâòîðèçàöèè â ñèñòåìå;
� GnuPG äëÿ õðàíåíèÿ ñåêðåòíîé ÷àñòè êëþ÷à;
� ïðîäóêòû Mozilla äëÿ ðàáîòû ñ ñåðòèôèêàòàìè.
Òàêæå ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñìàðò-êàðòû äëÿ ðàáîòû ñ øèôðîâàí-

íûìè ôàéëîâûìè ñèñòåìàìè.

Ââåäåíèå

Æèçíü ñîâðåìåííîãî ÷åëîâåêà íåìûñëèìà áåç ìíîæåñòâà ýëåê-
òðîííûõ óñòðîéñòâ, äëÿ ðàáîòû ñ êîòîðûìè íåîáõîäèìî ïîìíèò ü ïà-
ðîëè è ïèí-êîäû. ×àñòî äëÿ ÷åëîâåêà ñîñòàâëÿåò ïðîáëåìó çàï îìíèòü
äàæå îäèí ïàðîëü, óäîâëåòâîðÿþùèé ïîëèòèêå ñåêðåòíîñòè (8� 12 çíà-
êîâ, âêëþ÷àþùèõ áóêâû, öèôðû è ñïåöñèìâîëû). È ìàëî ÷òî òàê âû-
âîäèò ÷åëîâåêà èç ðàâíîâåñèÿ, êàê çàáûòûé âàæíûé ïàðîëü. Ñè ñòåì-
íîìó àäìèíèñòðàòîðó â ðàáîòå íåîáõîäèìî îïåðèðîâàòü ìíîæå ñòâîì
ïàðîëåé (÷àñòî áîëüøå 50 ðàçëè÷íûõ ïàðîëåé) è çàïîìíèòü òàê îå èõ
êîëè÷åñòâî ïîïðîñòó íåâîçìîæíî.

×òî ÷àùå âñåãî èñïîëüçóþò äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû:
² îäèí ïàðîëü íà âñ¼;

² çàïèñûâàíèå ïàðîëåé â áëîêíîò;

² èñïîëüçîâàíèå ïðîãðàììû ìåíåäæåðà ïàðîëåé íà êîìïüþòåðå
èëè ÊÏÊ.

Íî âñå ýòè ðåøåíèÿ èëè êàòàñòðîôè÷åñêè ñíèæàþò áåçîïàñíîñòü ,
èëè î÷åíü íåóäîáíû â èñïîëüçîâàíèè. Êðîìå òîãî, íåëüçÿ íå âñ ïî-
ìíèòü î ïðîáëåìå ñîõðàííîñòè ïàðîëÿ â òàéíå. Î÷åíü ÷àñòî ïîë üçî-
âàòåëè ñîîáùàþò äðóã äðóãó ñâîè ïàðîëè.

Äëÿ ðåøåíèÿ ïîäîáíûõ ïðîáëåì ìîæíî èñïîëüçîâàòü íåñêîëüêî
ðåøåíèé. Íàïðèìåð:

1. Èñïîëüçîâàíèå áèîìåòðè÷åñêèõ äàííûõ, â ÷àñòíîñòè ñêàíå ðà îò-
ïå÷àòêîâ ïàëüöåâ;

2. Èñïîëüçîâàíèå OTP (One Time Password);

3. Èñïîëüçîâàíèå ñìàðò-êàðò.
Êàæäîå èç ýòèõ ðåøåíèé èìååò ñâîè ïðåèìóùåñòâà è íåäîñòàò-

êè. Ðåøàþùèìè ôàêòîðàìè äëÿ íàñ ñòàëè ïîâûøåííàÿ áåçîïàñíîñ òü,
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âîçìîæíîñòü õðàíåíèÿ ðàçëè÷íûõ êëþ÷åé äëÿ íåñêîëüêèõ çàäà÷ è
îòíîñèòåëüíàÿ äåøåâèçíà ðåøåíèÿ. À òàêæå � ýòî äîëæíî áûëî á ûòü
äîñòóïíûì ðåøåíèåì, ïðåäñòàâëåííûì íà óêðàèíñêîì ðûíêå. Ï îýòî-
ìó ìû âûáðàëè èñïîëüçîâàíèå Ñìàðò-êàðò, à èìåííî Aladdin eTo ken
Pro.

Aladdin eToken Pro � ýòî ñìàðò êàðòà â ôîðìàòå USB-áðåëîêà.
Ñäåëàíà íà ÷èïå In�neon è ðàáîòàåò ïîä óïðàâëåíèåì Siemens C ardOS
M4. Óñòðîéñòâî èìååò àïïàðàòíóþ ïîääåðæêó àëãîðèòìîâ RSA, D ES,
TripleDES, SHA-1, MAC. Òàêæå åñòü âîçìîæíîñòü àïïàðàòíîé ãåí å-
ðàöèè êëþ÷åé RSA.

Ïîääåðæêà ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì

Â OS GNU/Linux åñòü äâà âàðèàíòà ðàáîòû ñ Aladdin eToken PRO.
Ïåðâûé � èñïîëüçîâàíèå ñîâìåñòèìîãî ñ èíòåðôåéñîì Windows (R)
SCard PC/SC Lite. Âòîðîé � èñïîëüçîâàíèå ðåàëèçàöèè ñòàíäà ðòà
PKCS#15 OpenSC.

Äëÿ èñïîëüçîâàíèè â GNU/Linux ìû âûáðàëè âòîðîé âàðèàíò
èç-çà ëó÷øåé ïîääåðæêè ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì, íî ïðèøë îñü
ðåøèòü ïðîáëåìó ñîâìåñòèìîñòè ñ Windows(R) � òàê êàê èñïîëü çó-
þòñÿ ðàçëè÷íûå ïðîòîêîëû. Ïðîáëåìà ðåøèëàñü äîñòàòî÷íî ïðî ñòî �
äóáëèðîâàíèåì ñåðòèôèêàòîâ. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ñåðòèôèêà ò çà-
ëèâàëñÿ â eToken â äâóõ ýêçåìïëÿðàõ: â GNU/Linux � ñ ïîìîùüþ
OpenSC, è â Microsofs Windows � ñ ïîìîùüþ ÏÎ îò ïðîèçâîäèòåëÿ .

OpenSSH

Â OpenSSH ñóùåñòâóåò äâà âèäà àâòîðèçàöèè:

² ïî ïàðîëþ;

² ïî êëþ÷ó.

Ó íàñ èñïîëüçóåòñÿ àâòîðèçàöèÿ ïî êëþ÷ó êàê áîëåå áåçîïàñíàÿ .
Íî ñðàçó âîçíèêàåò ïðîáëåìà ñ õðàíåíèåì ñåêðåòíîé ÷àñòè êëþ÷ à. Åñ-
ëè õðàíèòü íà æ¼ñòêîì äèñêå � áóäåøü ïðèâÿçàí ê îäíîìó ðàáî÷å ìó
ìåñòó, åñëè õðàíèòü íà ¾ôëåøêå¿ � êëþ÷ áóäåò î÷åíü ñëàáî çàùè-
ù¼í. Åñëè â ñâîåé ìàøèíå åù¼ ìîæíî áûòü óâåðåííûì, òî íà ÷óæîé
ìàøèíå íåëüçÿ.

eToken äëÿ õðàíåíèÿ êëþ÷à ssh ïîäîø¼ë î÷åíü õîðîøî. Èç eToken
íåëüçÿ ¾âûòÿíóòü¿ çàêðûòóþ ÷àñòü êëþ÷à áåç ñëîæíîãî è äîðîãî ñòî-
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ÿùåãî âçëîìà ñàìîãî óñòðîéñòâà; äà è ïîòåðÿ óñòðîéñòâà áóäå ò íå òàê
îïàñíà äëÿ áåçîïàñíîñòè, êàê ïîòåðÿ ¾ôëåøêè¿ ñ êëþ÷îì ssh.

PAM

Ñóùåñòâóåò äâà ìîäóëÿ PAM äëÿ ðàáîòû ñî ñìàðò-êàðòàìè.
Pam P11 � ïðîñòîé ìîäóëü, íå èìåþùèé êîíôèãóðàöèîííîãî ôàé-

ëà. Äëÿ àâòîðèçàöèè ñ ïîìîùüþ ýòîãî ìîäóëÿ íåîáõîäèìî ïðîñò î
ïîìåñòèòü îòêðûòóþ ÷àñòü êëþ÷à èëè ñåðòèôèêàòà, õðàíÿùåãîñ ÿ
â ñìàðò-êàðòå, â äîìàøíèé êàòàëîã ïîëüçîâàòåëÿ.

Pam PKCS#11 � ïîëíîôóíêöèîíàëüíûé ìîäóëü ñ âîçìîæíîñòüþ
âåðèôèêàöèè äàííûõ èç ñìàðò-êàðòû ñ ïîìîùüþ öåïî÷êè ñåðòèô è-
êàòîâ, ñïèñêà îòçûâà ñåðòèôèêàòîâ (CRL), LDAP, Active Direc tory,
Kerberos; òàêæå âêëþ÷àåò ìåíåäæåð ñîáûòèé, â êîòîðîì ìîæíî ó êà-
çàòü äåéñòâèÿ, âûïîëíÿåìûå ïðè èçâëå÷åíèè èëè âñòàâêå ñìàð ò-êàð-
òû.

GnuPG

GnuPG óìååò ðàáîòàòü òîëüêî ñ îäíèì òèïîì ñìàðò-êàðò �
OpenPGP cardhttp://g10code.com/p-card.html , íî ñóùåñòâóåò ïðî-
åêò gnupg-pkcs11-scd, ïðåäîñòàâëÿþùèé èç ñåáÿ GnuPG-ñîâìåñòèìûé
äåìîí ñ ïîääåðæêîé ñòàíäàðòà PKCS#11. Ñ ïîìîùüþ ýòîãî äåìîí à
GnuPG ìîæåò ðàáîòàòü ñ äðóãèìè ñìàðò-êàðòàìè.

Mozilla

Ïðîäóêòû îò mozilla.org è ïðîèçâîäíûå îò íèõ óìåþò ðàáîòàòü
ñî ñìàðò-êàðòàìè, ïîääåðæèâàþùèìè ñòàíäàðò PKCS#11. Íàïðè ìåð:
ñåðòèôèêàòû, õðàíÿùèåñÿ â ñìàðò-êàðòå, ìîãóò èñïîëüçîâàò üñÿ äëÿ
àâòîðèçàöèè íà WEB èëè ïî÷òîâûõ ñåðâåðàõ.

Øèôðîâàííûå ôàéëîâûå ñèñòåìû

Òàê êàê ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü ðàñøèôðîâûâàòü íåáîëüøîé
áëîê äàííûõ ñ ïîìîùüþ ñìàðò-êàðòû ñ âûäà÷åé ðåçóëüòàòà â std in,
òî ýòî ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ðàáîòû ñ øèôðîâàííûìè ôàéëîâû ìè
ñèñòåìàìè.

Äëÿ ýòîãî áåð¼òñÿ áëîê ñëó÷àéíûõ äàííûõ, øèôðóåòñÿ îòêðûòî é
÷àñòüþ êëþ÷à, õðàíÿùåãîñÿ â ñìàðò-êàðòå, è ñîõðàíÿåòñÿ íà äè ñêå.
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Ïîñëå ÷åãî ñ ïîìîùüþ íåáîëüøîé îáâÿçêè íà shell èëè ñêðèïòîâ îì
ÿçûêå ýòîò áëîê äàííûõ èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå ïàðîëÿ äëÿ øè ôðî-
âàííîé ôàéëîâîé ñèñòåìû.
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Ðåçåðâíîå êîïèðîâàíèå â ðåàëüíîé æèçíè � àíàëèç
çàäà÷è, îðãàíèçàöèîííûå è òåõíè÷åñêèå àñïåêòû,

ñóùåñòâóþùèå îòêðûòûå ðåøåíèÿ

Â äîêëàäå ïðèâîäèòñÿ êðàòêèé ñèñòåìíûé àíàëèç çàäà÷è ðåçåðâíî-
ãî êîïèðîâàíèÿ, îñâåùàþòñÿ îñíîâíûå îðãàíèçàöèîííûå è òåõíè÷åñêèå
àñïåêòû â ðàìêàõ ñóùåñòâóþùèõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì. Öåëüþ äî-
êëàäà ÿâëÿåòñÿ èíôîðìèðîâàíèå ñëóøàòåëåé î ñóùåñòâóþùèõ òåõíè-
÷åñêèõ ðåøåíèÿõ, äîñòóïíûõ ïðè îãðàíè÷åííîì áþäæåòå è îðãàíèçàöè-
îííî-àäìèíèñòðàòèâíûõ ìåðàõ, ïðèçâàííûõ ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü
ïðîöåññà ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ è äîñòóïíîñòü ðåçåðâèðîâàííûõ ìà-
òåðèàëîâ êàê äëÿ êîíå÷íûõ ïîëüçîâàòåëåé, òàê è äëÿ ñèñòåìíûõ àäìè-
íèñòðàòîðîâ.
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Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ

Ðåçåðâíîå êîïèðîâàíèå � ïðîöåññ êîïèðîâàíèÿ èíôîðìàöèè íà ðå-
çåðâíûå íîñèòåëè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âîçìîæíîñòè âîññòàíîâëå íèÿ
â ñëó÷àå ñáîÿ.

Ïîëüçîâàòåëüñêèå äàííûå � èíôîðìàöèÿ, õðàíÿùàÿñÿ â èíôîðì à-
öèîííîé ñèñòåìå, ïðåäñòàâëÿþùàÿ öåííîñòü äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ .

Ñëóæåáíûå äàííûå � èíôîðìàöèÿ, õðàíÿùàÿñÿ â èíôîðìàöèîí-
íîé ñèñòåìå, èñïîëüçóåìàÿ èëè ñîçäàâàåìàÿ ÈÑ â ïðîöåññå ôóí êöèî-
íèðîâàíèÿ.

Ïåðâè÷íûå äàííûå � äàííûå, êîòîðûå íåâîçìîæíî ïîëó÷èòü èç
êàêèõ-ëèáî äðóãèõ äîñòóïíûõ äàííûõ.

Âòîðè÷íûå äàííûå � äàííûå, êîòîðûå ìîæíî ïîëó÷èòü èç êàêèõ-
ëèáî äðóãèõ äîñòóïíûõ ïðè ïîìîùè íåêîòîðîãî ïðîöåññà.

Ðåçåðâíîå êîïèðîâàíèå óíèêàëüíûõ äàííûõ � ÐÊ, ïðè êîòîðîì
ãàðàíòèðóåòñÿ ñîõðàííîñòü ïåðâè÷íûõ ïîëüçîâàòåëüñêèõ äà ííûõ,
íî íå ðåãëàìåíòèðîâàíî âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ ðàáî÷åãî ìåñò à/èí-
ôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ïîñëå ñáîÿ.

Ðåçåðâíîå êîïèðîâàíèå ðàáî÷åãî ìåñòà/èíôîðìàöèîííîé ñèñ òå-
ìû � ÐÊ, ïðè êîòîðîì ãàðàíòèðóåòñÿ êàê ñîõðàííîñòü ïåðâè÷íû õ
ïîëüçîâàòåëüñêèõ äàííûõ, òàê è ìàêñèìàëüíûé ñðîê âîññòàíî âëåíèÿ
ðàáîòîñïîñîáíîñòè ÐÌ/ÈÑ.

Òî÷êà îòêàòà � ìîìåíò âðåìåíè, ïîñëå êîòîðîãî â ñëó÷àå âîññò à-
íîâëåíèÿ èç ÐÊ èçìåíåíèÿ â äàííûõ áóäóò ïîòåðÿíû.

Çàäà÷à ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ

Ðåçåðâíîå êîïèðîâàíèå ïðåñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, îäíó ëèáî í åêî-
òîðûå èç ñëåäóþùèõ öåëåé:

² ñîõðàííîñòü ïåðâè÷íûõ äàííûõ;

² âîçìîæíîñòü âîññòàíîâëåíèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ðàáî÷åãî ìå -
ñòà/èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû;

² âîçìîæíîñòü îòêàòèòüñÿ ê âåðñèè äàííûõ íà îïðåäåë¼ííûé ìî-
ìåíò âðåìåíè.

Îðãàíèçàöèîííûå ìîìåíòû

Îñíîâíûìè îðãàíèçàöèîííûìè ìîìåíòàìè ÿâëÿþòñÿ:
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² âûäåëåíèå ïåðâè÷íûõ äàííûõ è ðàçäåëåíèå èç ïî êëàññó âàæ-
íîñòè;

² êîíòðîëü çà ðåãóëÿðíîñòüþ ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ;

² ìèíèìèçàöèÿ õðàíåíèÿ íåíóæíîé èíôîðìàöèè.

Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà

Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà ìîæíî ðàçäåëèòü íà îáùåäîñòóïíûå è ñï å-
öèàëèçèðîâàííûå. Ê îáùåäîñòóïíûì îòíîñÿòñÿ ðàçëè÷íûå îïò è÷å-
ñêèå äèñêè (CD, DVD, â íåêîòîðîì áóäóùåì, âîçìîæíî, blueray) ,
�ash-íàêîïèòåëè è æ¼ñòêèå äèñêè.

Ê ñïåöèàëèçèðîâàííûì îòíîñÿòñÿ ëåíòî÷íûå íàêîïèòåëè, ëåí òî÷-
íûå áèáëèîòåêè è äðóãèå, ìåíåå ðàñïðîñòðàí¼ííûå íîñèòåëè.

Â öåëîì, íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ïî ðàçëè÷íûì ñîîáðàæåíèÿì â äî-
ìàøíåì è SoHo ñåêòîðå íàèáîëåå ðàöèîíàëüíûì ÿâëÿåòñÿ èñïîëü çî-
âàíèå íîñèòåëåé, îñíîâàííûõ íà æ¼ñòêèõ äèñêàõ.

Ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà

Ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü ñ ðàçäåëåíèåì
íà ñëåäóþùèå ãðóïïû:

² áàçîâûå èíñòðóìåíòû, òàêèå, êàê tar/gzip/rsync/dump;

² èíäèâèäóàëüíûå ñðåäñòâà, ðàññ÷èòàííûå íà ïðèìåíåíèå íà îò -
äåëüíîì ðàáî÷åì ìåñòå;

² îòäåëüíûå ðåøåíèÿ, ðàññ÷èòàííûå íà èñïîëüçîâàíèå íà ¾îòäå ëü-
íî ñòîÿùèõ¿ ñåðâåðàõ;

² ñåòåâûå ñèñòåìû, îáåñïå÷èâàþùèå öåíòðàëèçîâàííîå êîïèðîâ à-
íèå.
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Ðîìàí Ñàâî÷åíêî
Äíåïðîäçåðæèíñê, Óêðàèíà, ÎÎÎ ÍÈÏ ¾ÄIß¿

Ïðîåêò: OpenSCADA
http://oscada.diyaorg.dp.ua

OpenSCADA. Îòêðûòîå ðåøåíèå äëÿ ïîñòðîåíèÿ
ÀÑÓ-ÒÏ.

Äîêëàä ïîñâÿù¼í ïðîåêòó ñîçäàíèÿ îòêðûòîãî ðåøåíèÿ äëÿ ïîñòðî-
åíèÿ ÀÑÓ-ÒÏ, SCADA-ñèñòåìå OpenSCADA. Ñèñòåìà OpenSCADA ÿâ-
ëÿåòñÿ ïîëíîñòüþ ñâîáîäíîé è ïóáëèêóåòñÿ íà óñëîâèÿõ ëèöåíçèè GPL.
Íà äàííûé ìîìåíò ðàçðàáîòêà íàõîäèòñÿ íà ýòàïå êîíöåïò-ðåëèçà, àê -
òèâíî ñòàáèëèçèðóåòñÿ è òåñòèðóåòñÿ äëÿ âûïóñêà ïðîìûøëåííîé âåð-
ñèè â êîíöå ýòîãî ãîäà.

Ñîâðåìåííûå àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ òåõíî ëî-
ãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè (ÀÑÓ-ÒÏ), â îñíîâíîì, ñòðîÿòñÿ íà çàêð ûòûõ
(êîììåð÷åñêèõ) ðåøåíèÿõ ìèðîâûõ ïðîèçâîäèòåëåé. Íå ïîñëå äíèì
êîìïîíåíòîì ÀÑÓ-ÒÏ, à èìåííî ãëàçàìè ÒÏ, ÿâëÿåòñÿ ÷åëîâåêî- ìà-
øèííûé èíòåðôåéñ (HMI), êîòîðûé ñòðîèòñÿ íà ïðîãðàììíîì îáå ñïå-
÷åíèè (ÏÎ) êëàññà SCADA (Supervisory Control and Data Acquis ition).
Îäíàêî ââèäó çàêðûòîé ïðèðîäû êàê SCADA, òàê è, ÷àñòî, ïðî-
ãðàììèðóåìûõ ëîãè÷åñêèõ êîíòðîëëåðîâ (PLC), à òàêæå ñòðåì ëåíèÿ
ê êîììåð÷åñêîìó âûòåñíåíèþ êîíêóðåíòîâ ëþáîé öåíîé, óñëîæí ÿåòñÿ
êîíòðîëü íàä íèìè êîíå÷íûì ïîëüçîâàòåëåì è âçàèìîäåéñòâèå ìåæ-
äó ðàçëè÷íûìè êîììåð÷åñêèìè ðåøåíèÿìè â ãåòåðîãåííîì îêðó æå-
íèè. ßðêèì ïîêàçàòåëåì ýòèõ ïðîáëåì ÿâëÿåòñÿ ôàêò íàëè÷èÿ ì íî-
æåñòâà ìåëêèõ êîììåð÷åñêèõ ðåøåíèé SCADA ñèñòåì îò èíòåãðàò î-
ðîâ è ôèðì ðàçðàáîò÷èêîâ ÀÑÓ-ÒÏ.

Äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåì êîììåð÷åñêèõ SCADA-ñèñòåì â 2002 ãî-
äó áûë îñíîâàí ïðîåêò îòêðûòîé (ñâîáîäíîé) SCADA-ñèñòåìû Ope n-
SCADA. Ñ 2003 ãîäà ïðîåêò ïðîø¼ë ïóòü îò ðåàëèçàöèè îòäåëüíûõ
ïîäñèñòåì ê êîíöåïò-ðåëèçó (2008 ã.). Òåêóùàÿ âåðñèÿ ñèñòåìû Open-
SCADA 0.6.1 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïåðâûé ñòàáèëèçèðóþùèé ðåëèç âåò-
êè êîíöåïò-ðåëèçà (0.6). Îñíîâíûìè öåëÿìè äàííîãî ïðîåêòà ÿâëÿþò-
ñÿ: îòêðûòîñòü, íàä¼æíîñòü, ìàñøòàáèðóåìîñòü, ìíîãîïëàò ôîðìåí-
íîñòü, áåçîïàñíîñòü, ôèíàíñîâàÿ äîñòóïíîñòü, ïðåäîñòàâë åíèå óäîá-
íîãî èíòåðôåéñà ïîëüçîâàòåëÿ. Äëÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðîãðà ììû âû-
áðàíû óñëîâèÿõ ëèöåíçèè GPL v2.
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Ñèñòåìà OpenSCADA ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ñáîðà, àðõèâèðîâàíèÿ,
âèçóàëèçàöèè èíôîðìàöèè, âûäà÷è óïðàâëÿþùèõ âîçäåéñòâèé, à òàê-
æå äðóãèõ ðîäñòâåííûõ îïåðàöèé, õàðàêòåðíûõ äëÿ ïîëíîôóíê öèî-
íàëüíîé SCADA ñèñòåìû. Áëàãîäàðÿ âûñîêîìó óðîâíþ àáñòðàêöè è
è ìîäóëüíîñòè, ñèñòåìà ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ âî ìíîãèõ ñìåæ íûõ
îáëàñòÿõ:

² íà ïðîìûøëåííûõ îáúåêòàõ, â êà÷åñòâå ïîëíîôóíêöèîíàëüíîé
SCADA ñèñòåìû;

² âî âñòðàèâàåìûõ (embedded) ñèñòåìàõ, â êà÷åñòâå ñðåäû èñïîë-
íåíèÿ, â òîì ÷èñëå âíóòðè PLC;

² äëÿ ïîñòðîåíèÿ ðàçëè÷íûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé è èìèòàòî -
ðîâ (òåõíîëîãè÷åñêèõ, õèìè÷åñêèõ, ôèçè÷åñêèõ, ýëåêòðè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ);

² íà ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðàõ, ñåðâåðàõ è êëàñòåðàõ äëÿ ñáîðà ,
îáðàáîòêè, ïðåäñòàâëåíèÿ è àðõèâàöèè èíôîðìàöèè î ñèñòåìå è
å¼ îêðóæåíèè.

Áëàãîäàðÿ ìîäóëüíîñòè ñèñòåìà OpenSCADA ìîæåò âûñòóïàòü
êàê â ðîëè ðàçëè÷íûõ ñåðâåðîâ, òàê è â ðîëè ðàçíîîáðàçíûõ êëè -
åíòîâ, à òàêæå ñîâìåùàòü ýòè ôóíêöèè â îäíîé ïðîãðàììå. Ýòî ï îç-
âîëÿåò ðåàëèçîâûâàòü êëèåíò-ñåðâåðíóþ àðõèòåêòóðó SCADA ñèñòå-
ìû íà áàçå îäíèõ è òåõ æå êîìïîíåíòîâ/ìîäóëåé, ýêîíîìÿ ïðè ýò îì
ìàøèííóþ ïàìÿòü, äèñêîâîå ïðîñòðàíñòâî, à òàêæå öåííîå âðå ìÿ ïðî-
ãðàììèñòîâ. Ôàêòè÷åñêè ñèñòåìà OpenSCADA îáëàäàåò ñâîéñòâîì
îðãàíèçàöèè áîëüøå, ÷åì êëèåíò-ñåðâåðíûå àðõèòåêòóðû, à è ìåííî
âîçìîæíîñòüþ ïîñòðîåíèÿ ðàñïðåäåë¼ííûõ àðõèòåêòóð ñî ñìå øàííîé
ñòðóêòóðîé óçëîâ.

Øèðèíà âîçìîæíîñòåé ñèñòåìû OpenSCADA îïðåäåëÿåòñÿ ãèáêî-
ñòüþ (ìàñøòàáèðóåìîñòüþ) ÿäðà ñèñòåìû OpenSCADA, êîòîðîå îáë à-
äàåò âûñîêîé ñòåïåíüþ ìîäóëüíîñòè. Ãëóáèíà âîçìîæíîñòåé î ïðåäå-
ëÿåòñÿ íàïîëíåííîñòüþ ìîäóëüíûõ ïîäñèñòåì ìîäóëÿìè. Âåðñ èÿ 0.6.1
ñèñòåìû OpenSCADA â îáùåì ñîäåðæèò 30 ìîäóëåé ñåìè ìîäóëüíûõ
ïîäñèñòåì:

² Ïîäñèñòåìà ¾ÁÄ¿ ñîäåðæèò 4 ìîäóëÿ ïîääåðæêè ÁÄ: DBF,
SQLite, MySQL è FireBird.

² Ïîäñèñòåìà ¾Ñáîð äàííûõ¿ ñîäåðæèò 9 ìîäóëåé ïîääåðæêè ñëå-
äóþùèõ èñòî÷íèêîâ äàííûõ: ïëàòû ñáîðà äàííûõ îò Diamond
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Systems; äàííûå ÎÑ; âû÷èñëèòåëü íà ôîðìàëüíîì ÿçûêå áëî÷-
íûõ ñõåì; âû÷èñëèòåëü íà Java-ïîäîáíîì ÿçûêå âûñîêîãî óðîâ -
íÿ; ÷èñòàÿ ðåàëèçàöèÿ ìåõàíèçìà ëîãè÷åñêîãî óðîâíÿ èñòî÷í èêà
äàííûõ; ñåòåâûå èñòî÷íèêè äàííûõ ïî ïðîòîêîëó SNMP; PLC
ôèðìû Siemens ñåðèè S7; ðàçëè÷íûå PLC ïîñðåäñòâîì ñåìåé-
ñòâà ïðîòîêîëîâ ModBus; èñòî÷íèêè óäàë¼ííûõ OpenSCADA-
ñòàíöèé.

² Ïîäñèñòåìà ¾Òðàíñïîðòû¿ ñîäåðæèò îäèí ìîäóëü òðàíñïîðòîâ
íà îñíîâå ñîêåòîâ.

² Ïîäñèñòåìà ¾Òðàíñïîðòíûå ïðîòîêîëû¿ ñîäåðæèò äâà ìîäóëÿ
ïðîòîêîëîâ: HTTP è ñîáñòâåííîãî ïðîòîêîëà OpenSCADA.

² Ïîäñèñòåìà ¾Ñïåöèàëüíûå¿ ïðåäñòàâëåíà òðåìÿ ìîäóëÿìè áèá -
ëèîòåê ôóíêöèé îêðóæåíèÿ ïîëüçîâàòåëüñêîãî ïðîãðàììèðîâ à-
íèÿ è áèáëèîòåêîé òåñòèðîâàíèÿ êîìïîíåíòîâ ñèñòåìû Open-
SCADA.

² Ïîäñèñòåìà ¾Ïîëüçîâàòåëüñêèå èíòåðôåéñû¿ ïðåäñòàâëåíà ø å-
ñòüþ ìîäóëÿìè ïîääåðæêè ïîëüçîâàòåëüñêèõ èíòåðôåéñîâ êàê
êîíôèãóðàöèè OpenSCADA, òàê è ïîñòðîåíèÿ ïîëüçîâàòåëüñêèõ
èíòåðôåéñîâ êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ íà îñíîâå Web òåõíîëîãèé
è òåõíîëîãèè áèáëèîòåêè QT.

OpenSCADA êàê ïðåäñòàâèòåëü êëàññà ñâîáîäíîãî ÏÎ óæå ñåé-
÷àñ ïîçâîëÿåò ðåøàòü ìíîãèå çàäà÷è ïðåäìåòíîé îáëàñòè. Êðî ìå òî-
ãî, ðàçðàáîòêà ñèñòåìû OpenSCADA íàõîäèòñÿ íà ïåðåëîìíîì ýò àïå,
êîãäà ñîâìåñòíûìè óñèëèÿìè ìîæíî îïðîáîâàòü è àäàïòèðîâàò ü ñè-
ñòåìó ê ñîáñòâåííûì ïðèêëàäíûì çàäà÷àì, ïîëó÷èâ â ðåçóëüòà òå âñå-
ñòîðîííå ðàçâèòóþ îòêðûòóþ SCADA-ñèñòåìó ïðîìûøëåííîãî óðî â-
íÿ ê âåðñèè 0.7.0.
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Âàäèì Ëåáåäåâ
Ìîñêâà, ÌÃÓÏÈ
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OpenSCADA. Ïîääåðæêà OPC

Ðåàëèçàöèÿ êëèåíò-ñåðâåðíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ïî ïðîòîêîëó OPC
XML DA (Ëèíóêñ), àêêóìóëèðîâàíèå äàííûõ â ÑÓÁÄ MySQL äëÿ ðå-
øåíèÿ çàäà÷ ïðîìûøëåííîé àâòîìàòèçàöèè ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììíîãî
êîìïëåêñà OpenSCADA.

Ïðîáëåìà ñòàíäàðòèçàöèè â ñôåðå èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãè é
ñòîèò äàâíî è âî ìíîãèõ îáëàñòÿõ âåñüìà îñòðî. Äàííàÿ ïðîáëå ìàòè-
êà íå â ïîñëåäíþþ î÷åðåäü çàòðîíóëà è ïðîìûøëåííûé ñåêòîð. Ïð î-
ìûøëåííàÿ àâòîìàòèçàöèÿ èìååò ñâîþ ñïåöèôèêó: ýòî êàê òðåá îâà-
íèÿ òåõíè÷åñêîãî õàðàêòåðà (íàïðèìåð, íàëè÷èå æ¼ñòêîãî ðå àëüíîãî
âðåìåíè è òðåáîâàíèÿ ê îáîðóäîâàíèþ), òàê è ñðîê ñëóæáû ñèñòå ìû
â öåëîì, èçìåðÿåìûé çà÷àñòóþ äåñÿòèëåòèÿìè. Ñëåäñòâèåì óê àçàííîé
ñïåöèôèêè ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòü íàëè÷èÿ óñòîÿâøèõñÿ ñòà íäàðòîâ,
òàêæå àêòóàëüíàÿ äëÿ ñèñòåì àâòîìàòèçàöèè.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü äëÿ áîëüøèíñòâà ñðåä ïðîìûøëåííîé àâ-
òîìàòèçàöèè (àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ òåõíî ëîãè÷å-
ñêèìè ïðîöåññàìè � ÀÑÓÒÏ) äëÿ îáìåíà äàííûì èñïîëüçóåòñÿ ïðî -
òîêîë OLE for Process Control (OPC). OPC � ïðîãðàììíàÿ òåõíî ëî-
ãèÿ íà áàçå Windows-òåõíîëîãèé (OLE, ActiveX, COM/DCOM), ïð åäî-
ñòàâëÿþùàÿ åäèíûé èíòåðôåéñ äëÿ óïðàâëåíèÿ îáúåêòàìè àâòîì àòè-
çàöèè è òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè. Îòêðûòûõ àëüòåðíàòè â, ðå-
àëèçóþùèõ àíàëîãè÷íûé ôóíêöèîíàë è ïîääåðæèâàåìûõ òàêèì êî -
ëè÷åñòâîì ïðîèçâîäèòåëåé, íà ñåãîäíÿ, ê ñîæàëåíèþ, íå ñóùåñ òâóåò.
Ïåðâàÿ ðàáî÷àÿ âåðñèÿ ñòàíäàðòà áûëà âûïóùåíà íåêîììåð÷åñ êîé
îðãàíèçàöèåé OPC Foundation â 1996 ãîäó. Äî 2005 ãîäà âñå ñïåöè-
ôèêàöèè áûëè äîñòóïíû â Èíòåðíåòå äëÿ ñâîáîäíîé çàãðóçêè. Ï îç-
æå ïîëèòèêà OPC Foundation èçìåíèëàñü íà ñäåðæèâàþùóþ ðàñïð î-
ñòðàíåíèå ñòàíäàðòà; ñïåöèôèêàöèè è ïðî÷èå ìàòåðèàëû ñòàë è äî-
ñòóïíû òîëüêî äëÿ ÷ëåíîâ ôîíäà OPC. Ñòàòü ÷ëåíîì ôîíäà ìîæåò
ëþáàÿ êîìïàíèÿ, èçúÿâèâøàÿ æåëàíèå è óïëàòèâøàÿ âñòóïèòåëü íûé
âçíîñ. Èçíà÷àëüíî (êàê, âïðî÷åì, è ñåé÷àñ) ñòàíäàðò äåêëàð èðîâàëñÿ



Äíåâíîå çàñåäàíèå (12.00�14.00) 99

êàê ïîëíîñòüþ îòêðûòûé, îäíàêî èçìåíåíèå ïîëèòèêè ôîíäà ãî âîðèò
î òîì, ÷òî ñèòóàöèÿ ìîæåò èçìåíèòüñÿ â õóäøóþ ñòîðîíó.

OPC îïèñûâàåò íàáîð ñòàíäàðòîâ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ. Â ñè -
ëó àðõèòåêòóðû ïðîòîêîëîâ, áàçèðóþùåéñÿ íà COM/DCOM, â îñíî â-
íîì, òðåáóåòñÿ ñðåäà, â êîòîðîé è äëÿ êîòîðîé ðàçðàáàòûâàëè ñü ñòàí-
äàðòû, � Windows. Îäíàêî äàííîå îãðàíè÷åíèå ïðîòèâîðå÷èò î äíî-
ìó èç ãëàâíûõ ïîñòóëàòîâ � âîçìîæíîñòè èíòåãðàöèè, êðîññïë àòôîð-
ìåííîñòè. Îäèí èç ñòàíäàðòîâ OPC, OPC XML DA, áàçèðóåòñÿ íà îò-
êðûòîì ïðîòîêîëå îáìåíà XML-ñîîáùåíèÿìè, ñïåöèôèöèðîâàíí îì
W3C, SOAP[1]. Òàêèì îáðàçîì, äàííûé ñòàíäàðò ïëàòôîðìåííî í åçà-
âèñèì.

Â äàííîé ðàáîòå îñâåùàþòñÿ âîïðîñû ðåàëèçàöèè êëèåíò-ñåðâå ð-
íîãî âçàèìîäåéñòâèÿ c âíåøíèìè èñòî÷íèêàìè äàííûõ, ñîîòâå òñòâó-
þùåãî ñïåöèôèêàöèè OPC XML DA 1.0[2]. Âçàèìîäåéñòâèå îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåàëèçîâàííîãî íà áàçå python ô ðåéì-
âîðêà PyOPC. Òàêæå ïðèâîäèòñÿ îïèñàíèå ðåàëèçîâàííîé àâòî ðîì
âîçìîæíîñòè àêêóìóëèðîâàíèÿ äàííûõ â ÑÓÁÄ MySQL, ïðåäíàçíà -
÷åííûõ äëÿ äàëüíåéøåãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ñèñòåìîé OpenSCADA. Ðå-
çóëüòàò ðàáîòû áóäåò ðàñïðîñòðàíÿòñÿ ïîä îòêðûòîé ëèöåíçè åé GPL.

Ëèòåðàòóðà

[1] Soap version 1.2 part 0: Primer (second edition). � 2003.
http://www.w3.org/TR/2007/REC-soap12-part0-20070427 / .

[2] Opc xml-da speci�cation. � 2003.
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Mozilla vision of the Internet world

The Internet is one of the fastest moving elements of the modern world.
The Internet is changing and growing faster than the law, economics or
school system. In result it's hard to make it secure and educate people
on how to use it in a safe way.

Mozilla Foundation is a worldwide organization managing the Mozilla
project. It is guided by the values of transparency, openness and mutual
trust which it uses to in°uence the Internet world.

Mozilla uses a unique model of organization | with a non-pro¯t foun-
dation on top, and several thousands volunteers at the very centre of
the project. This hybrid balance of commercial quality and open nature
brings the best of open source and free software into the professional and
business environment, a guided path for others to follow.

The best known product of the Mozilla project is the Firefox web
browser, which has recently been released in its third version. Firefox is
in a unique position as a browser giving both | the choice and innovation
to users and raising the quality and security of the Internet. Firefox is not
only a product, but also a tool that used to ensure that the core values of
the Internet persist such as its open nature and freedom of choice whilst
rising the security and reliability of the Internet. Mozilla goal is to make
the Internet a good place for business, education and people everywhere.

To ensure this, Mozilla created a powerful and open Web browser, that
can bring balance and competition back to the Web, raise the importance
of open standards and reiginite the development of the Web. Mozilla is
also growing beyond Firefox, to reach the values that inspired Mozilla
Manifesto to the areas such as communication with Mozilla Messaging
and mobile with Mozilla Mobile. Mozilla is targeting the other markets
with the very same values that lies behind Firefox.

Russia is a huge and rapidly growing Internet market with potential
for being the biggest Internet user base in Europe. Additionally Russia
presents a great interest in open source and free software technologies.
It's a source of valuable contributors and local projects existing in the
FLOSS ecosystem. Mozilla wants to support this e®ort.
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Ô¼äîð Çóåâ
Èðêóòñê

Íîâàöèè â ðîññèéñêîì çàêîíîäàòåëüñòâå
è ñâîáîäíûé ñîôò

Çà ïîñëåäíèå ãîäû áûë ïðèíÿò èëè âñòóïèë â ñèëó ðÿä çàêîíîâ,
ïîòåíöèàëüíî ñïîñîáíûõ îêàçàòü ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ïî ëîæåíèå
ñâîáîäíîãî ñîôòà â Ðîññèè. Ðàâíî êàê è ðàçðàáîò÷èêîâ ñîôòà â îîáùå.

I) Ñ 1 ÿíâàðÿ 2008 ãîäà â äåéñòâèå âñòóïèëà IV ÷àñòü Ãðàæäàí-
ñêîãî Êîäåêñà, çàìåíÿþùàÿ âñå äåéñòâîâàâøèå çàêîíû îá èñêëþ÷ è-
òåëüíûõ ïðàâàõ, â òîì ÷èñëå çàêîí îá àâòîðñêîì ïðàâå, è ñîçäà þùàÿ
öåëûé ðÿä ñîâåðøåííî íîâûõ þðèäè÷åñêèõ ìîíîïîëèé. Çàêîí ñîä åð-
æèò ìíîæåñòâî íåîïðåäåëåííî-øèðîêèõ ôîðìóëèðîâîê, êîòîð ûõ ìû
íå áóäåì êàñàòüñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà ñóäåáíîé ïðàêòèêîé èì íå áó äåò
äàíî òîëêîâàíèå. Ïðîêîììåíòèðóåì îäíàêî íåñêîëüêî îòíîñè òåëüíî
ÿñíûõ ìîìåíòîâ.

Îò÷óæäåíèå. Ñòàòüÿ 1234 ÃÊ ââîäèò ïîíÿòèå ¾îò÷óæäåíèÿ èñ-
êëþ÷èòåëüíîãî ïðàâà¿, ïîíÿòèå, êîòîðîå ðàíåå ñóùåñòâîâàëî â ïà-
òåíòíîì ïðàâå, à òåïåðü ïðèìåíÿåòñÿ è ê êîïèðàéòó. Â îòëè÷èè îò ñó-
ùåñòâîâàâøèõ äî òîãî ëèöåíçèé, êîòîðûå áûëè îòíîøåíèÿìè îá ÿçà-
òåëüñòâåííûìè (è ñòàëî áûòü, ñóùåñòâîâàëè ëèøü äî òåõ ïîð, ï îêà
ñóùåñòâîâàë ëèöåíçèàð), îò÷óæäàåìîå èñêëþ÷èòåëüíîå ïðàâî ¾ïåðå-
õîäèò ê ïðèîáðåòàòåëþ â ïîëíîì îáúåìå¿, îò÷óæäåíèå ðâåò âñå ñâÿçè
ïðîèçâåäåíèÿ ñ ïðåæíèì ïðàâîîáëàäàòåëåì, âñå îáÿçàòåëüñò âà ïåðåä
íèì.

Ñóùåñòâåííûì ìîìåíòîì çäåñü ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îò÷óæäåíèå çä åñü
âîâñå íå îáÿçàòåëüíî ÿâëÿåòñÿ äîáðîâîëüíûì äîãîâîðîì. Ñîã ëàñíî
ñò 1241 èñêëþ÷èòåëüíîå ïðàâî ìîæåò áûòü îòîáðàíî ¾ïðè íàëîæå íèè
âçûñêàíèÿ íà èìóùåñòâî ïðàâîîáëàäàòåëÿ¿, òî åñòü çà äîëãè. Ñîãëàñ-
íî ñòàòüå 1284 òàêîå âçûñêàíèå íå ìîæåò áûòü íàëîæåíî íà èñêë þ-
÷èòåëüíîå àâòîðñêîå ïðàâî ïðèíàäëåæàùåå íåïîñðåäñòâåííî àâòîðó,
íî âî âñåõ äðóãèõ ñëó÷àÿõ � ìîæåò.

Òàêèì îáðàçîì, ìíîãèå îðãàíèçàöèè � ðàçðàáîò÷èêè ñîôòà, â ò îì
÷èñëå ñâîáîäíîãî ñîôòà, íè÷óòü íå ðàçáîãàòåâ ïî ñóùåñòâó, î êàçû-
âàþòñÿ îáëàäàòåëÿìè öåííûõ ëèêâèäíûõ àêòèâîâ. Àíàëîãè÷íàÿ ñ è-
òóàöèÿ ñ íåäâèæèìîñòüþ ïîðîäèëà ïîëóêðèìèíàëüíîå ÿâëåíèå , èç-
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âåñòíîå êàê ¾ðåéäåðñòâî¿. Íàâðÿä-ëè â ñîôòîñòðîåíèè ñîáûò èÿ áóäóò
ðàçâèâàòüñÿ ñòîëü æå áóðíî, êàê íà ðûíêå íåäâèæèìîñòè, îäíà êî èñ-
êëþ÷èòü ïîÿâëåíèå ñîôòâåðíûõ ðåéäåðîâ íåëüçÿ.

Âîçìîæíûì ñðåäñòâîì îáîðîíû îò íèõ, â îñîáåííîñòè äëÿ îðãà-
íèçàöèé ðàáîòàþùèõ ñî ñâîáîäíûì ñîôòîì, ìîæåò áûòü èçìåíåíè å
òðóäîâûõ äîãîâîðîâ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû èñêëþ÷èòåëüíîå àâò îðñêîå
ïðàâî îñòàâàëîñü ó àâòîðîâ, à ôèðìà îáëàäàëà áû ëèøü øèðîêîé ëè-
öåíçèåé íà íèõ.

Ñëîæíûé îáúåêò. Ñòàòüÿ 1240 ÃÊ ââîäèò íîâóþ êîíöåïöèþ
¾èñïîëüçîâàíèÿ ðåçóëüòàòà èíòåëëåêòóàëüíîé äåÿòåëüíîñò è â ñîñòàâå
ñëîæíîãî îáúåêòà¿, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðîé ¾â ñëó÷àå, êîãä à ëè-
öî, îðãàíèçîâàâøåå ñîçäàíèå ñëîæíîãî îáúåêòà, ïðèîáðåòàå ò ïðàâî
èñïîëüçîâàíèÿ ðåçóëüòàòà èíòåëëåêòóàëüíîé äåÿòåëüíîñòè , ñïåöèàëü-
íî ñîçäàííîãî èëè ñîçäàâàåìîãî äëÿ âêëþ÷åíèÿ â òàêîé ñëîæíûé
îáúåêò, ñîîòâåòñòâóþùèé äîãîâîð ñ÷èòàåòñÿ äîãîâîðîì îá îò÷ óæäå-
íèè èñêëþ÷èòåëüíîãî ïðàâà, åñëè èíîå íå ïðåäóñìîòðåíî ñîãëà øå-
íèåì ñòîðîí¿. Âïðî÷åì, äàæå åñëè äîãîâîðîì è ïðåäóñìîòðåíî èíîå,
òî ¾óñëîâèÿ ëèöåíçèîííîãî äîãîâîðà, îãðàíè÷èâàþùèå èñïîëü çîâàíèå
ðåçóëüòàòà èíòåëëåêòóàëüíîé äåÿòåëüíîñòè â ñîñòàâå ñëîæíîãî îáú-
åêòà, íåäåéñòâèòåëüíû¿.

Òàêèì îáðàçîì â èçâåñòíîì âîïðîñå î ïðàâàõ íà ïðîãðàììó åå
ìàéíòåéíåðà è àâòîðîâ ïàò÷åé áàëàíñ â Ðîññèè ðàäèêàëüíî ñäâ èãà-
åòñÿ â ñòîðîíó ìàéíòåéíåðà. Ê íåìó ïåðåõîäÿò ïðàâà íà äàæå âå ñüìà
çíà÷èòåëüíûé ïî îáúåìó è ñëîæíûé êîä, åñëè îí êðåïêî ïðèâÿçà í
ê ïðîãðàììå è ÿâíî íå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ íåçàâèñèìî îò íåå (ñà-
ìîñòîÿòåëüíî èëè â ñîñòàâå äðóãîé ïðîãðàììû).

Ïîëåçíî ýòî èëè âðåäíî? Ñ îäíîé ñòîðîíû óïðîùàåòñÿ àäìèíè-
ñòðèðîâàíèå ñëîæíûõ ñâîáîäíûõ ïðîåêòîâ ñðåäíåé ñëîæíîñòè , îò-
êðûâàåòñÿ âîçìîæíîñòü îïåðàòèâíî ïðîàïãðåéäèòü ëèöåíçèþ èëè äî-
áàâèòü â íåå íåîáõîäèìîå èñêëþ÷åíèå. Îäíàêî ýòèì æå ñàìûì îñë àá-
ëÿåòñÿ þðèäè÷åñêàÿ ñâÿçü ìåæäó ðàçðàáîò÷èêàìè ñâîáîäíîãî ñ îôòà.

Ñëóæåáíûå ïðîèçâåäåíèÿ. Èçìåíèëîñü îïðåäåëåíèå ñëóæåáíî-
ãî ïðîèçâåäåíèÿ (òî åñòü òàêîãî, èñêëþ÷èòåëüíûå ïðàâà íà êîò îðîå
ïðèíàäëåæàò íàíèìàòåëþ). Òåïåðü ýòî íå ¾ñîçäàííûå ïî ñëóæåá íî-
ìó çàäàíèþ¿ à ¾ñîçäàííûå â ïðåäåëàõ óñòàíîâëåííûõ äëÿ ðàáîòí è-
êà òðóäîâûõ îáÿçàííîñòåé¿. ×òî, ñêàæåì îñòîðîæíî, ñòàâèò ï îä âî-
ïðîñ ïðèíàäëåæíîñòü ïðàâ (è âîçìîæíîñòè ïóáëèêàöèè ïîä ñâî áîäíîé
ëèöåíçèåé) â øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííîì ñëó÷àå, êîãäà ïðîèçâ åäåíèå
(ïðîãðàììà öåëèêîì, èëè ïàò÷) ñîçäàåòñÿ â ñëóæåáíûõ èíòåðå ñàõ è
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ìîæåò áûòü äàæå â ñëóæåáíîå âðåìÿ � íî ïî ñîáñòâåííîé èíèöèàò è-
âå ðàáîòíèêà. Ìàéíòåéíåðàì ñâîáîäíûõ ïðîãðàìì íàäî âíèìàò åëüíåå
îòíîñèòüñÿ ê ýòîìó ìîìåíòó ïðè ïðèåìå ïàò÷åé.

II) 4 ìàÿ 2008 ãîäà áûëè ïðèíÿòû ïîïðàâêè â çàêîí ¾Î ëèöåíçèðîâà-
íèè îòäåëüíûõ âèäîâ äåÿòåëüíîñòè¿, âêëþ÷àþùèå â ÷èñëî âèäîâ ä åÿ-
òåëüíîñòè, íà êîòîðóþ òðåáóåòñÿ îñîáîå ãîñóäàðñòâåííîå ðà çðåøåíèå,
íè ìíîãî íè ìàëî êàê ¾äåÿòåëüíîñòü ïî èçãîòîâëåíèþ ýêçåìïëÿ ðîâ
êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì¿. Ïðàâäà, â âåñüìà îðèãèíàëüíîé ôîðì ó-
ëèðîâêå: ¾äåÿòåëüíîñòü ïî èçãîòîâëåíèþ ýêçåìïëÿðîâ àóäèî âèçóàëü-
íûõ ïðîèçâåäåíèé, ïðîãðàìì äëÿ ýëåêòðîííûõ âû÷èñëèòåëüíû õ ìà-
øèí (ïðîãðàìì äëÿ ÝÂÌ), áàç äàííûõ è ôîíîãðàìì íà ëþáûõ âèäàõ
íîñèòåëåé (çà èñêëþ÷åíèåì ñëó÷àåâ, åñëè óêàçàííàÿ äåÿòåëüí îñòü ñà-
ìîñòîÿòåëüíî îñóùåñòâëÿåòñÿ ëèöàìè, îáëàäàþùèìè ïðàâàìè í à èñ-
ïîëüçîâàíèå óêàçàííûõ îáúåêòîâ àâòîðñêèõ è ñìåæíûõ ïðàâ â ñ èëó
ôåäåðàëüíîãî çàêîíà èëè äîãîâîðà)¿.

Íà ïåðâûé âçãëÿä âûãëÿäèò êàê òàâòîëîãèÿ: ¾âû íå èìååòå ïðà-
âà áåç ãîñóäàðñòâåííîãî ðàçðåøåíèÿ èçãîòàâëèâàòü ýêçåìïë ÿðû ïðî-
ãðàìì, êðîìå òåõ ñëó÷àåâ, êîãäà âû èìååòå íà ýòî ïðàâî¿. Íà ñà ìîì
äåëå çàêîí ýòîò íàïðàâëåí â ïåðâóþ î÷åðåäü ïðîòèâ çàâîäîâ ïî ïðî-
èçâîäñòâó êîìïàêò-äèñêîâ, äåéñòâóþùèõ íà îñíîâàíèè íå ëèöå íçèè,
à äîãîâîðà ïîðó÷åíèÿ. Íî ïîñëåäñòâèÿ èç íåãî âûòåêàþò è äëÿ îñ òàëü-
íîé êîìïüþòåðíîé îòðàñëè. Ñîñòîÿò îíè, â îáùåì, â òîì, ÷òî åñë è
ðàíüøå ìû îò÷èòûâàëèñü çà ïðàâîìåðíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïðî ãðàì-
ìû, çà âñþ öåïî÷êó ëèöåíçèé òîëüêî ïåðåä ïðàâîîáëàäàòåëÿìè , òî
òåïåðü òàêîãî îò÷åòà ìîãóò â ëþáîé ìîìåíò ïîòðåáîâàòü ÷èíîâí èêè
ëèöåíçèðóþùåãî âåäîìñòâà.

Òàêèì îáðàçîì ðàçëè÷íûå àñïåêòû ïóáëè÷íûõ ëèöåíçèé ìîãóò
â ëþáîé ìîìåíò ïðåâðàòèòüñÿ èç îòâëå÷åííîé òåîðåòèêî-ïðàâî âîé
ïðåìóäðîñòè â íàñóùíóþ áþðîêðàòè÷åñêóþ íåîáõîäèìîñòü.

Èìåþòñÿ îñíîâàíèÿ ïîëàãàòü, ÷òî ýòîò çàêîí ïðîòèâîðå÷èò Áåð í-
ñêîé Êîíâåíöèè, îäíàêî â ñóùåñòâóþùåé îáùåïîëèòè÷åñêîé ñèò óàöèè
âîïðîñ ýòîò èìååò ñóãóáî òåîðåòè÷åñêîå çíà÷åíèå.

III) Òàêæå â ïîñëåäíèå ãîäû ïðîèçîøëî áîëüøîå êîëè÷åñòâî èçìå-
íåíèé â îáëàñòè èçîáðåòåííîãî â 1997 ãîäó óãîëîâíîãî êîïèðà éòà �
ñòàòüè 146 ÓÊ ÐÔ è ñâÿçàííûõ ñ íåé íîðì â ÓÏÊ ÐÔ. Þðèäè÷åñêèé
ðàçáîð ýòèõ èçìåíåíèé â äàííîì ñëó÷àå ìàëî ÷òî äàñò, ïîñêîëü êó öå-
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ëüþ è ðåçóëüòàòîì ýòèõ èçìåíåíèé áûëî íå óñòàíîâëåíèå îïðåä åëåí-
íîãî ïðàâîâîãî ðåæèìà, à (â ñî÷åòàíèè ñ äðóãèìè äåéñòâèÿìè, ÿâíûìè
è ìåíåå ÿâíûìè) óñòàíîâëåíèå ôàêòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ íàä ïðà âîîõðà-
íèòåëüíûìè è ñóäåáíûìè îðãàíàìè ñî ñòîðîíû êîíêðåòíîé ãðóï ïû
ïðîïðèåòàðíî-ñîôòâåðíûõ ôèðì. Ñàìè ïî ñåáå ïîäðîáíîñòè ýò îé èñ-
òîðèè íåïîñðåäñòâåííî ñâîáîäíîãî ñîôòà íå êàñàþòñÿ. Íî ó÷èò ûâàÿ,
÷òî ñâîáîäíûé ñîôò äëÿ ýòèõ ôèðì ÿâëÿåòñÿ êîíêóðåíòîì â òîé æ å
ñòåïåíè, ÷òî è ïèðàòñêèå èçäàòåëè, íåîñíîâàòåëüíû ðàññóæä åíèÿ, ÷òî
åå ðåçóëüòàòû ñâîáîäíîãî ñîôòà íèêîãäà íå êîñíóòñÿ (èëè äàæ å ïîé-
äóò åìó íà ïîëüçó). Ïîëó÷åííàÿ âëàñòü áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ â òîì
÷èñëå è ïðîòèâ ñâîáîäíîãî ñîôòà.

Ïåðâûé ïðåöåäåíò òàêîãî ðîäà óæå èçâåñòåí � ýòî ¾äåëî Âàëåíò è-
íà Êèñåëåâà¿, îñóæäåííîãî çà íàïèñàíèå àëüòåðíàòèâíîé ðåà ëèçàöèè
ñåðâåðà èãðû World of Warcraft, êîòîðóþ îí ðàñïðîñòðàíÿë íà óñëîâè-
ÿõ GPL. Ýòî ïåðâûé â Ðîññèè è äàæå êàæåòñÿ â ìèðå ñëó÷àé óãîëîâ íî-
ãî ïðèãîâîðà çà íàïèñàíèå ñâîáîäíîé ïðîãðàììû. Â ñîîáùåñòâ å ïîïó-
ëÿðíî ìíåíèÿ î ÿêáû íàëè÷èè íåêèõ îñîáûõ ïîçîðíûõ îáñòîÿòåë üñòâ,
îòäåëÿþùèõ Êèñåëåâà îò ôðèñîôòâåðíîãî ìåéíñòðèìà. Íà äåëå ò åõ-
íè÷åñêè è þðèäè÷åñêè îáñòîÿòåëüñòâà äåëà âïîëíå àíàëîãè÷íû ëþáîé
äðóãîé ñèòóàöèè íàïèñàíèÿ ñâîáîäíîãî àíàëîãà ïðîïðèåòàðí îé ïðî-
ãðàììû èëè ñâîáîäíîé ðåàëèçàöèè ïðîïðèåòàðíîãî ïðîòîêîëà . Ðàç-
ëè÷èÿ, ïîñêîëüêó îíè åñòü, ëåæàò â ñîöèàëüíîé îòðàñëè. Èãðî âàÿ èí-
äóñòðèÿ èçâåñòíà ñâîèìè èñòîðè÷åñêèìè ñâÿçÿìè ñ îðãàíèçàî âàííîé
ïðåñòóïíîñòüþ (ðóëåòêà, ëàñ-âåãàñ, ¾îäíîðóêèå áàíäèòû¿ � ïîìíèòå)
è êàê ñëåäñòâèå, ãîðàçäî áîëåå ñêëîííû èçáàâëÿòüñÿ îò êîíêó ðåíöèè
ñèëîâûìè ìåòîäàìè. Íî åñëè òàêèå ìåòîäû ïîêàæóò ñâîþ óñïåøí îñòü
è áåçîïàñíîñòü � çà íåé ïîñëåäóþò ìíîãèå.

Ñîîáùåñòâó ñâîáîäíîãî ñîôòà ñëåäîâàëî áû çàäóìàòüñÿ íàä ñè -
ñòåìîé êîëëåêòèâíîé áåçîïàñíîñòè, êîëëåêòèâíîé çàùèòû îò âðàæ-
äåáíûõ àêöèé òàêîãî ðîäà.


